AKISKAN PARTIKULLERININ KINEMATIGL

Akiskan partikiilleri asagidaki 6zelliklere sahiptir

1- Her bir noktadaki ( Y; ) vektorii eliptik bir yoriinge izler.

2- Yatay ve diisey hizlar arasinda 90° lik bir faz farki vardir.

3- u yatay yériingesel hiz bileseni dalga tepesi altinda maksimum degere  sahiptir.

4- u yatay hizi dalga genliginin sifir oldugu yerde sifirdir.

5- Yatay hizlar dalga tepesi altinda dalga yayilma dogruttusunda buna  karsin dalga gukuru
altinda ters dogrultudadir.

6- w diisey yoriingesel hiz bileseni dalga tepesi ve gukuru altinda sifirdir, bdylece hiz vektori
dalga tepesi ile gukuru altinda yatay dogrultudadir.

7- Diisey hiz vektari dalga profilinin ortalama su seviyesinden 0SS (MWL) asagi dogru salinima
basladiginda maksimum, yukari dogru salinima bagladiginda minimum olur.

8- Taban yakininda akigkan partikiili yatay dogrultuda hareket eder (w=0). Kati madde hareketi
igin oldukga onemli olan taban yakinindaki dalga sinir tababakasinin sininnda yatay hizin pik degeri

oH . .
U =—— ileverilir.

9~ 2sinh(k.d)

® Airy dalga igin akigskan partikiilleri esas pozisyonlarini gok fazla degistirmezler ve
koordinatlari dalga hareketi baslamadan onceki koordinatlar ile ayni yerdedir.

® Partikiillerin yoriingeleri eliptiktir ve yatay yoriingesel yer degistirme miktar: diisey
yoriingesel yer degistirme miktarindan daha biiyiiktiir.

® Sonugta lineer dalga teorisinde net kiitle transferi yoktur. Buna karsin lineer olmayan

dalga teorilerinde kiitle transferi s6z konusudur.

Dalga Hareketi ve Teorileri

Tarmm : Dalga hareketi genel olarak belirli bir sinyali ortamin bir noktasindan baska
bir noktasina belirli bir hizla aktaran hareket olarak tanimlanabilir (Whitham 1974).
Dalga hareketleri iki ana gruba ayrilabilir;

1. Hiperbolik dalgalar

2. Dispersif dalgalar

Birinci tip hareketlerin diferansiyel denklemleri hiperbolik kismi diferansiyel denklem
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olup, "dalga denklemi” olarak anilir.

2
a_fzczvz¢

Burada ¢ hareketin yayilma hizini, @ hareket ile aktarilan ozelligi, v? Laplasyeni

gostermektedir.

Dispersif dalgalar ise hareketin denklemi yerine, ¢oziimiin tipiyle karakterize edilebilir
¢ = a.cos(kx — at)
Burada a dalga genligi, k dalga humaras! ve w agisal frekansi gostermektedir. Dispersif

dalgalar, frekansin dalga numarasina bagli oldugu hareketler olarakta tfanimlanabilir.

Periyodik dalgalarin matematiksel olarak ifade edilmeleri oldukga zordur ve hala 6nemli
bir arastirma konusudur. Eger dalga yiiksekligi; dalga boyu ve su derinligi ile mukayese
edildiginde oldukga kiiglikse, matematiksel ifadeler lineer formda tariflenebildiginden
literatiirde bu tip dalgalar lineer dalga veya Airy dalga olarak isimlendirilmektedir.
Lineer dalga teorisi ¢ok basit olmasinin yani sira bu konuda birgok probleme gercekten
gok iyi ¢oziim getirmekte ve miihendisler tarafindan tercih edilmektedir. Ancak bu,
lineer teorinin her zaman uygulanabilir oldugu anlamina gelmemelidir. Lineer dalga
teorisinin en 6nemli avantaji, siiperpoze edilebilme imkanini saglamasidir. Bu teori ne
yazik ki, sadece kiigiik genlikli dalgalar igin gegerlidir ve bu dalgalar siniizoidal

formdadirlar.

Biyik genlikli dalgalarda goriilen dalga tepesi ve gukuru arasindaki asimetri ve kiitle
taginimi lineer dalga teorisi ile agiklanamamakta ve dolayisiyla lineer olmayan teorilerin

kullaniimasini gerektirmektedir. Bazi lineer olmayan dalga tipleri sekilde gosterilmistir.

Boyutsuz Parametreler:

* Wave Steepness (H/L)

* Relative Water Depth (d/L)

* Relative Wave Height [(H/L)/(d/L)=H/d]
* Ursell Number (Ug=L*H/d?)
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* Kiiglk Genlikli Dalga Teorisi
(Linear (Airy) Wave Theory)
(Small Amplitude Wave theory)

* Non-Lineer Dalga Teorileri

* Stokes Finite Amplitude Wave Theory
* Cnoidal Wave Theory

* Solitary Wave Theory

Akim Fonksiyonu Dalga teorisi

Application of Theories (conclusion)

* Nonlinear wave theories better describe mass transport, wave breaking, shoaling,

reflection, transmission, and other nonlinear characteristics.

* Cnoidal theory for shallow-water waves of low steepness, and Stokes'higher order

theories for steep waves in deep water.

* Linear theory is recommended for small steepness H/T2 and small UR values.
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AIRY WAYES

STOKES WAVES

CNOIDAL WAVES

SOLITARY WAVES

c) Solitary Dalga (S1g suda gegerli)

a)Stokes Dalgas: (Derin suda gegerli)

b)Cnoidal Dalga (S18 suda gegerli)
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Sig suda dalga kirilmasi
%%3 = 32x%3
VO g4 = 0.?8‘ Limit diklik
: Derin suda dalga kinlmast
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Dalga teorilerinin gegerlilik sinirlart (Komar, 1979)
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Figure [I-1-20. Ranges of suitability of various wave theories (Le Méhauté 1976)
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