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Ozet

Bir varligin sahip oldugu bir rol, bu varligin diger
nesnelerin kendisinden bekledigi gibi davranabilmesi
icin gereken Ozellikler kiimesi olarak tanimlanabilir.
Roller uygulandiklart aragtirma alanlarina olumlu
katkilarda bulunurlar. Bu bildiri rolleri dinamik
sistemlerin modellenmesi agisindan inceleyerek rollerin
yazilim kalite olgiitlerini olumlu yoénden etkiledigini
gostermeyi amaglamaktadir. Bu amagla rollerin yazilim
kalitesini en biiyiik oranda etkileyen 6zellikleri lizerinde
durulmugtur. Bu o6zelliklerin daha iyi aciklanabilmesi
i¢in 6rnekler vermek {izere, Java programlama diline rol
destegi kazandiran bir rol modeli olan JAWIRO
secilmistir. Bu bildiride i¢ yazilim kalite &lgiitlerinin
rollerin kullanimindan nasil etkilendigi ilk olarak teorik
acidan incelenmis, ardindan ornek bir gercek diinya
sistemini tasarlamak iizere once rol modelleri, ardindan
diger geleneksel yaklasimlar kullanilarak pratik
gercekleme Ornekleri verilmistir.

Abstract

A role of an entity can be defined as the set of
properties which are important for an object in order to
be able to behave in a certain way, as expected by a set
of other objects. Roles make positive contributions to
research fields in which they are applied to. This paper
evaluates roles in the context of modeling dynamic
systems and argues that roles have positive effects on
software quality, by focusing on the properties of roles
that have the most effect on software quality. Those
properties are demonstrated by using JAWIRO, a role
model which extends the Java programming language
with role support. In this paper, individual software
quality criteria are briefly evaluated from a theoretical
viewpoint for how they are affected by the usage of
roles. This evaluation is followed by more detailed
practical design and implementation issues.

1. Giris

Rol kavrami yalnizca bilgisayar bilimlerinin yani sira
sosyoloji ve dil bilimi gibi farkli alanlarda da kullanilan
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yaygin bir kavramdir. Bilgisayar bilimlerinde roller
nesne tabanli [1], bakis (aspect) tabanli [2] ve etmen
tabanli [3] programlama alanlarinda Onemli bir yere
sahiptir. Bununla birlikte modelleme [4], ¢oziimleme ve
tasarim [5], veri tabanlari [6], ontolojiler [7], rol tabanli
erisim kontrolii (RBAC) [8] ve bilgisayar destekli
isbirlik¢i ¢alisma (CSCW) [9] alanlarinda da rollerden
yararlanilabilmektedir. Bu bildiride roller dinamik
sistemlerin modellenmesi baglaminda ele alinacak ve
rollerin yazilim kalitesine olan etkileri incelenecektir.

Dinamik sistemlerde bulunan nesneler, ¢esitli
yetenek ve sorumluluklarin kazanimi ve terki ile siirekli
degisir ve evrimlesir. Nesneye yonelik programlamanin
(NYP) temel 6zelligi ise, bir nesne ve ait oldugu simnif
arasindaki iligskinin kalici, duragan ve dislamali bir
yapida olmasidir. NYP’nin bu duragan siif yapisi ile
dinamik sistemlerin modellenmesi kolay degildir. NYP
duragan smif yapisina dinamizm katacak yeteneklere
sahip  olmasma ragmen  dinamik  sistemlerin
modellenmesinde  karsilagtigt  giigliklerden  tam
anlamiyla kurtulamaz. Bu nedenle literatiirde dinamik
sistemlerin modellenmesi igin yollar &neren bir¢ok
calisma bulunmaktadir. Degisik yaklagimlara ornek
olarak prototip tabanl diller [10], dinamik siniflandirma
[11], Ozneye yonelik programlama [12] ve tasarim
kaliplar [13] verilebilir.

Dinamik sistemlerdeki ayni tiirden varliklar, ¢esitli
yetenek ve sorumluluklarin kazanimi ve terki ile
birbirlerinden bagimsiz sekilde evrimleserek,
tirdeslerinden kismen farklilagir. Bu durumda sinif
diizeyi 6zellestirme yerine nesne diizeyinde 6zellestirme
kullanim1 daha uygun olacaktir. Geleneksel NYP
yaklagiminda ise kalitim sinif diizeyindedir, ayni tiirden
olan varliklarin tiimii ayni1 6zellik kiimesine sahip olur.
Bir varligin ¢esitli sorumluluklar kazanip terk ederek
tiirdeslerinden farklilagmasi ise nesne diizeyinde kalitim
olarak adlandirilir. Rol modelleri bu asamada dinamik
sistemlerin modellenmesi i¢in dolambagsiz bir ¢oziim
onerir: Bu baglamda bir ger¢ek diinya varligi, her biri
bu varligin bir sorumlulugunu simgeleyen birden fazla
rol nesnesi ile modellenir. S6z konusu her sorumluluk
bir rol olarak adlandirilir. Bir varhigm bir rolii, bu
varligin diger nesnelerin kendisinden bekledigi gibi
davranabilmesi icin gereken 6zellikler kiimesi olarak da



tanimlanabilir [1]. Bir rol modeli ise roller igin bir
tasarim ve kullanim bi¢imi tanimlar.

2. Rollerin Ozellikleri ve Ger¢eklenmeleri

Rollerin 6zellikleri dinamik sistemlerin modellenmesi
ile ilgili gereksinimlere gore sekillenmistir. Mevcut rol
modellerinin roller ile ilgili Onerdikleri 6zellikler
degerlendirildiginde, nesne diizeyinde 6zellesmeyi
miimkiin kilan en genel yetenekler rollerin temel
ozellikleri olarak adlandirilabilir. Rollerle yapilabilecek
islerden s6z konusu genel yeteneklerin disinda kalan
diger yetenekler ise rollerin ileri diizey 6zellikleri olarak
adlandirilabilir. Rollerin 6zelliklerinin ayrintili tanimlari
icin Selguk ve Erdogan’in diger ¢alismalarindan bazilari
incelenebilir [4, 15, 16]. Bu bdliimde, ortak noktalari
Internet iizerinden erisilebilmeleri olan bazi rol
modelleri, rollerin gesitli 6zelliklerinin gergeklenmesi
acisindan incelenecektir.

2.1. JAWIRO

JAWIRO, Selguk ve Erdogan tarafindan, rollerin temel
ve ileri diizey Ozelliklerini miimkiin oldugunca
kisitlamalardan uzak bir bigimde ger¢eklemek amaciyla
olusturulmus bir rol modelidir [4, 15, 16]. JAWIRO
rollerin iligkisel hiyerarsgisini modellemek igin agag
gosterimi  kullanilarak, sahipligi iligkilerinin daha
anlamlt bir bigimde modellenmesi hedeflenmigtir.
JAWIRO’nun rollerin kullanim ile ilgili arayiizii Sekil
1°de verilmistir. JAWIRO’da rol nesneleri Role smifi
ile, bir rol hiyerarsisinin kokii ise Actor sinifi ile
modellenir. Bu iki sinifin benzer davraniglari olabilecegi
icin, Actor ve Role siniflart RoleInterface adl
ortak bir arayiizii gercekler. Nitelikli rolleri (ayn1 rol
tirtinden birden fazlasiin oynanilabilecegi roller)
modelleyen AggregateRole smifi, Role sinifindan
kalitimla tiiretilmistir. Rol modelinin omurgasini ise, her
Actor Orneginin bu tirden bir iiyeye sahip oldugu
RoleHierarchy sinifi olusturmaktadir.

winterfaces
Roleinterface
&
Actor
- hierarchy : RoleHierarchy E—— Role
AggregateRole

- identifier ; String

Sekil 1: JAWIRO Kullanict Arayiizi

Sekil 2’de, rollerin temel ve ileri diizey
Ozelliklerinden bazilarinin JAWIRO ile kullanilmasi
Orneklerine taban olusturmak tizere segilmis basit bir rol
hiyerarsisi goriilebilir. Modellenecek gercek diinya
varlig1 olan insan nesneleri, Person adinda ve Actor
sinifindan  kalitimla  tlretilen  bir smf ile
simgelenmektedir ve bir rol hiyerarsisinin kokii olarak
rol kazanmmi ve terki ile nesne diizeyinde ozellesme
yetenegine sahip olacaktir. Kisilerin rolleri ise Role
simifindan kalitimla tiiretilen smniflar ile modellenir.
Sekil 2°deki Doctor ve Patient smiflar bu sekilde
olusturulmustur. Sekil 2°de verilen hiyerarsi ile ¢aligma
ornekleri veren kod ise Sekil 3’te goriilebilir.

Person
- homePhone
Personi name, phone)
‘{|}‘ zrole0fs
Doctor Patient

- workPhone - socSechr
- diphr + Patient{ socSecMr)
+ Doctord dipMr, workPhone )

Sekil 2: Ornek Rol Hiyerarsisi

package test;

import jawiro.*;

//Nesne tanimlari

Person ahmet, mehmet;

Doctor docAhmet;

Patient patMehmet;

//Rol hiyerarsilerinin olusturulmasi:

//1.Kdklerin olusturulmaszi.

ahmet = new Person( "Ahmet Ata",
"212-7778899") ;

mehmet = new Person( "Mehmet Mert",
"216-1112233");

//2.Rollerin olusturulmaszi.

docAhmet = new RoleDoctor (
"212-4445566", "123456");

patMehmet = new RolePatient ("56789");

//3.Rollerin eklenmesi

ahmet.addRole (docAhmet) ;

mehmet.addRole (patMehmet) ;

//Rol varligi kontroli

if (ahmet.canSwitch
("test.RoleDoctor") )
//Rol gecisi
((RoleDoctor)ahmet.as

("test.RoleDoctor")).
addPatient (patMehmet) ;
//Hasta iyilesip rolinu terk ediyor
patMehmet.resign () ;

Sekil 3: JAWIRO ile Rollerin Temel Ozelliklerinin
Kullanimi



Sekil 3°’te verilen O6rnek kodda, rollerin kullanim
bicimine 6zellikle dikkat edilmelidir. Roller birbirinden
bagimsiz olarak c¢aligma aninda kazanilip terk
edilebilecegi i¢in, varligin gercekten o anda istenen role
sahip olup olmadigini sorgulamak yerinde bir karar
olacaktir. Bu amagla canSwitch metodu kullanilmig
ve parametre olarak roliin tam smif adi verilmistir.
Istenen roliin oynandig1 bulunursa, o role gegis yapmak
icin ise as metodu kullanilir. Rol gegisi programciya
ilgili rol nesnesini gosteren bir isaret¢i saglar ve
Java’'nin tip doniisiimii (type casting) yetenegi ile
kullanilabilir. Bununla birlikte, bir rolii kullanmak igin
tek yol rol gecisi degildir RoleInterface
arayliziinde tanimli executeMethod( String
methodName, Object... params ) metodu
kullanilarak, adi ve parametreleri verilen metot
calistirlabilir. Ad ile tiye erigimi ad1 verilen bu 6zellik
sayesinde roller tipten bagimsiz olarak kullanilabilir.

Ad ile lye erisimi Ozelliginin, hiyerarsi
katilimeilarindan birden fazlasinin ayni adli iiyeye sahip
olmasi durumunda bir ¢akisma ve/veya rastlansallik
ortaya c¢ikmamasi igin, bazi roller baskin rol olarak
isaretlenebilir. Bu amagla RoleInterface arayiizl
dominateSearch ( boolean dominate )
adli bir metoda sahiptir. Eger higbir rol baskin olarak
isaretlenmemisse, bu durumda en c¢ok Ozellesmis, bir
baska deyisle hiyerarsinin en derinindeki roliin liyesine
erigsim saglanir. Bununla birlikte, hiyerarsinin kokiiniin
de baskin olmasi durumunda JAWIRO onceligi koke
verecektir.

Modellenen ger¢ek diinya sisteminin gerektirdigi
durumlarda, bir rol tiirli farkli tiirlerden sahipler
tarafindan oynanabilir. JAWIRO bu gereksinimi
karsilamak {izere bir rol 6rneginin farkli smiflarin rol
ornekleri tarafindan oynanabilmesi, bir baska deyisle
nesne diizeyinde ¢oklu kalitim 6zelligini destekler. Bu
durumun herhangi bir belirsizlige yol agmamasi igin
gerekli onlemler alinmigtir. Belli bir rol 6rnegi ayni
anda yalniz bir sahibe ait olabilecegi i¢in mantiksal bir
belirsizlik zaten s6z konusu degildir. Tip belirsizligi ise
sadece derleme aninda gecerlidir; ¢aligma aninda ad ile
iiye erigimi 0zelligi kullanilarak, herhangi bir role tipten
bagimsiz olarak erigilebilir.

2.2. EpsilonJ

Java diline rol destegi kazandiran bir rol modeli olan
EpsilonJ [17], rollerin baglam (context) &zelligini
destekler. Baglam kavrami bir birlikte ¢aligma ortami
gibi ele alinir ve ayni roller gibi yeniden kullanilabilen
bir programlama yapisidir. Ornegin bir doktor ve bir
hasta rolii, hastane baglami igerisinde kullanilir.
Baglamlar nesnelerden ayri olarak tertiplenen yeniden
kullanim birimleri olarak diisiiniilebilir. EpsilonJ’de her
roliin tanimi, ait oldugu baglam igerisinde yapilir, bu
nedenle ancak ayni baglamdaki roller birbirleri ile
etkilesebilir. Sekil 4’te 6rnek bir baglam tanimlidir.

context Conmpany {
static role Enployer {
int salary = 100
void pay() {
Enpl oyee. get Pai d(sal ary);

}
rol e Enpl oyee {
int save;
voi d getPaid(int salary) {
save += sal ary;

Sekil 4: Epsilon] ile Bir Baglam ve Rollerinin Tanimi

Sekil 4’teki static tanmimi, Java’daki tanimimdan
farkli olarak, bir baglamda o tiirden sadece bir rol
nesnesinin  bulunabilecegini gosterir. Rolleri ve
nesneleri birbirleri ile baglamak icin bind ve
newBind metotlart kullanilir. Bu metotlardan ilki hem
statik olan hem de olmayan roller i¢in kullanilabilirken,
ikincisi sadece statik olmayan roller i¢in kullanilabilir.
Her iki metot da bir nesneyi bir role baglar ancak
newBind metodu nesneyi role baglamadan dnce o
baglamda yeni bir rol 6rnegi olusturur [17]. Dolayisiyla
EpsilonJ’de static olan rollerin JAWIRO’da Role
sinifi ile modellenen normal rollere, EpsilonJ’de statik
olmayan rollerin ise JAWIRO’daki nitelikli rollere
karsilik geldigi soylenebilir [4, 15, 16]. Sekil 5’te ise,
6rnek baglam ve rollerin kullanimi gériilebilir.

class Person {
i nt noney;

Person tanaka
Per son sasaki new Person();
Conpany t odai new Conpany();

t odai . Enpl oyer . bi nd(sasaki ) ;

t odai . Enpl oyee. newBi nd(t anaka) ;
sasaki . (t odai . Enpl oyer) . pay();

t anaka. (t odai . Enpl oyee) . get Pai d() ;

new Person();

Sekil 5: Epsilon] ile Baglam ve Rollerin Kullanimi

2.3. RoleX/BRAIN

BRAIN [18] ¢erceve programinin bir pargasit olan
RoleX [19] etkilesim sistemi, Java etmenlerinin dinamik
olarak rol kazanimi ve terk etmesini, etmenlerin sekizli
kodunu (bytecode) ¢aligma aninda degistirerek saglar.
Etmenler birbirleri ile eylemler ve olaylar sayesinde
etkilesir. RoleX’te eylemler, etmenlere roller tarafindan
kazandirilan yeteneklerin gerceklemeleridir; olaylar ise
eylemlerin yiritiilmesi ile ortaya cikar. Roller bir rol
havuzunda saklanir ve etmenler bu havuzdan
gereksinim duyduklar rolleri talep eder. Her rol bir rol
tanimlayicist ile iliskilidir. Bir rol tanimlayicisi, bu rol
ile ilgili genel bilgilerin yani sira, roliin eylemleri ile



iliskili islem tanimlayicilar1 da igerir. Bir rol
tanimlayicisinin kismi 6rnegi Sekil 6’da goriilebilir.

<role xmlns=
"http://polaris.ing.unimo.it/schem
a/RoleDescriptionSchema"
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/
XMLSchema-instance"
xsi:SchemaLocation=
"http://polaris.ing.unimo.it/schem
a/RoleDescriptionSchema" >
<GenericRoleDescription>
<description>Flight Booker
Role</description>
<roleName>
flight booker
</roleName>
<keyword>
flight reservation
</keyword>
<keyword>travel
airplane</keyword>
<version>1</version>
<OperationDescription>
<name>Book</name>
<aim>book a flight</aim>
<keyword>flight</keyword>
<version>1.0</version>
<methodName>book flight</met
hodName>
<returnType>
<className>java.lang.Boole
an</className>
</returnType>
<parameter>
<className>java.lang.Strin
g</className>
</parameter>
<parameter>
<className>java.util.Calen
dar</className>
</parameter>
</OperationDescription>
<EventDescriptor>
<name>DeletedEvent</name>
<aim>Inform that thereserved
flight has been deleted
</aim>
<className>examples.tabican.
DeleteEvent</className>

<ReceivingEvent>true</Receiv
ingEvent>
</EventDescriptor>

</GenericRoleDescription>
</role>

Sekil 6: RoleX’te Bir Rol Tanimlayicist [19]

3. Rol Kullaniminin Yazilim Kalitesine Etkileri

Bu béliimde rollerin  yazilim kalitesine etkileri
incelenecektir. Bu amagla Once bireysel Kkalite
Olciitlerine rollerin etkileri teorik olarak tartisilacak,
ardindan pratik tasarim ve gergekleme konulari tizerinde
durulacaktir. Bu béliimde agirlik pratik gercekleme
orneklerine verilmistir, teorik konulardaki daha ayrintili
bilgi i¢in Selguk ve Erdogan’in bir bagka caligmasi
incelenebilir [16].

3.1. Rollerin Yazilim Kalite Ol¢iitlerine Katkilari

Yazilim projelerindeki yiiksek basarisizlik oranindan
dolay1 [20], yazilim ile ilgili herhangi bir 6neri bir de
yazilim kalitesi acisindan incelenmelidir. Bu bdéliimde,
rol modellerinin kullanimmin yazilim kalite dl¢iitlerine
etkileri kisaca Ozetlenecek ve yazilimin i¢ Kkalite
ozellikleri [21] lizerinde durulacaktir.

Yu and Ramaswamy [22], degisik baglasim tiirlerini
inceleyerek bunlar {i¢ kategoride toplamistir: Parametre
baglasimi, kalittm baglagimi  ve genel baglagim.
Parametre baglagimi bir sinifin bir metodunda parametre
olarak tanimlanmig bagka bir smifin, herhangi bir
metodunu ¢agirmasi seklinde tanimlanmistir. Parametre
baglasiminin en diisiik diizeyde baglasima sebep oldugu
degerlendirilmistir. Kalitim baglasimi ise bir sinif baska
bir siniftan kalitim yolu ile tiiretildiginde ortaya ¢ikar ve
parametre baglasimindan daha yiiksek diizey bir
baglasim olusturur. Genel baglasim ise en yiiksek
baglasima sebep olur ve iki sinifin ayn1 ortak degiskene
ulagmas1 seklinde tanimlanmigtir. Bu tanimlardan yola
cikarak, rollerin ve dolayisiyla nesne diizeyi kalitim
iliskisinin kullanilmasinin, sinif diizeyinde olan kalitim
baglasimini parametre baglasimina ¢evirdigi, bu nedenle
de baglagimi azalttig1 sdylenebilir.

Rollerin  temel Ozelliklerinin =~ kullanimi  ilgi
alanlarmin ayrilmasmi kolaylagtirarak [16] Kkaliteye
yeniden kullanilabilirligin artmasit [23] gibi olumlu
katkilarda bulunsa da, diger yandan da yazilimin tiplere
olan bagimliligini arttirarak istenmeyen bir olumsuzluk
sunmaktadir. Bu yan etki ilk anda gozden kagsa da, rol
modelleri genellikle bir rolii kullanmadan 6nce o roliin
tipine gecis yapmayi gerektirir. Bu gereksinim Sekil
3’te acikca goriilebilir. Tiplere olan bagimliligin bu
gereksiz artimi, yeniden kullanimi azaltacaktir. Ancak
Bolim 2.1°de tartisildign iizere, ad ile {iye erisimi ve
baskin roller 6zelliklerinin kullanimi ile nesnelere tipten
bagimsiz erisim saglanabilir ve asir1 tip bagimlilifinin
kaliteye olumsuz etkilerinden kagimilabilir [16].

3.2. Tasarim ve Gerc¢ekleme Konulari

Tasarim ve gercekleme konulari {izerindeki tartigsmalara
temel olusturacak rol hiyerarsisi Sekil 7°de goriilebilir.
Sekil 7°de rol hiyerarsisi kullanilarak modellenen
sistemin, Java dilinin yalin olarak kullanilmasi ile
yapilabilecek bir gerceklemesi Sekil 8°de goriilebilir. Tlk



gercek diinya varligi olan kisinin modellenmesi gorece
kolaydir. Bu durumda rol modeli kullanilmamasinin
getirdigi tek ek yiik, bir proje yoneticisinin yiiriittiiga
projelerin bir parga-biitiin iligkisi i¢erisinde yonetilmesi
olacaktir. Halbuki JAWIRO programcinin iizerinden bu
ek yiikii nitelikli roller sayesinde kaldirabilir: Belli bir
nitelikli role ge¢is yapmayr saglayan as (String
className, String identifier) metodu ile
istenilen herhangi bir projeye ulasilabilir. Belli bir
tipteki nitelikli rollerin tiimiine erisim saglayan bir
Iterator mnesnesi dondiiren asList (String
className) komutu ile de, tiim projelere ulasilabilir.

<<Actor=» <<Actor=»
Person Company
atoledfs atoledfs
<<Role>> <<Rolex> <<Rolex> L <<Rolex>
Employee Teacher Ci Employ

T atoledfs

<< AggregateRole>>

Projec
+ projlD: String superiprojlDy;

- projLog K
+ ProjectManager] String ) -~

Sekil 7: JAWIRO kullanarak Rol Hiyerarsisi ile

Gergekleme
«interface:
Customer
&
Person Company
Teacher Employee
Project ProjectManager
- projLog —=<5- Project[]

Sekil 8: Java’nin Yalin Kullanimi ile Gergekleme

Ancak modellenmesi gereken diger gergek diinya
varligi olan girketin tasarima eklenmesi ile isler
karmasiklasacaktir. Hem bir kiginin hem de bir sirketin
bir miisteri olabilmesini miimkiin kilmak i¢in, Person
ve Company siniflart ortak bir arayiiz olan Customer
arayiiziinii ger¢eklemelidir. Bu ilk bakista biiyiikk bir
zorluk gibi goziikmese de, bu tiir ortak arayiizlerden
onlarcasinin olabilecegi bir gergek diinya sisteminde,

tasarim modeli bu ¢ok sayida arayiizii gercekleyen daha
da fazla sayida smif bulunmasin1 gerektirecektir. Ortak
arayiiz her sinifta ayr1 ayri gergeklenebilir, ancak bu
durumda yeniden kullanilabilirlik ve uyum olumsuz
etkilenecektir. Daha iyi bir ¢dziim Object Adapter [24]
tasarim kalibin1 kullanarak elde edilebilir. Boyle bir
¢Oziimiin Sekil 8’de Onerilen modelin Person ve
Company siniflar1 ile Customer arayliziini nasil
etkileyecegi Sekil 9’da gosterilmistir. Sekil 10 ise
Object Adapter tasarim kalibini hatirlatmak amaciyla
verilmistir [24].

Customerlmpl

by (Goods, int)

ki
«interfaces
Customer

buy (Goods, int)

Person Company
Customerimpl customer
buy (Goods good, int amaount)

Customerimpl customer
huy (Goods goad, int amount)

customer buyi good, amuum),j

Sekil 9: “Object Adapter” Tasarim Kalib1 ile Cozim

Adapter Adaptee
pt adaptes pt

Client —

specificRequest()

requestl) -

adaptee.speciﬂcRequest()j

Sekil 10: “Object Adapter” Tasarim Kalib1

Sekil 4’te verilen 6rnek rol hiyerargisi C++ ile
modellendiginde, Sekil 11’de de goriilebilecegi gibi,
sinif diizeyinde ¢oklu kalitim kullanilabilir. Ancak sinif
diizeyi ¢oklu kalitim diamond inheritance gibi sorunlara
yol agabilir [25].

Person Company
z 7
I I L ]
Teacher Employee Customer Employer

Project Proj

- projLog ——=4- Project[]

Sekil 11: C++ ile Gergekleme



Customer

Person L ~J-people[]:Person
- companies []1: Company

— {

Teacher Employee Company
Project ProjectManager
- projLog ——<=- Project[] Employer

Sekil 12: Dilden Bagimsiz Bir Gergekleme

Smif diizeyi ¢oklu kalitim gibi belli bir dile bagh
ozellikleri kullanmadan elde edilebilecek bir baska
¢oziim ise Sekil 12’de goriilebilir. Bu durumda
Customer smifi bir miisteri gibi davranabilecek
Person ve Company Orneklerinin bir birikimi halini
alacaktir. Bu yaklasimin zayif yonii de ¢oklu arayiiz
gergeklemesi ve smif diizeyi ¢oklu kalitimin olumsuz
yonlerine benzer: Hazirlanacak model ortak arayiiz veya
ortak st smif sayis1 kadar ek birikim smifinin
kullanimin1  gerektirecektir. Ayrica bir birikim sinifi
icerdigi nesnelerin yonetimini saglayacak ek koda da
ihtiyag duymaktadir. Son olarak, s6z konusu birikimli
sinifta yer alabilecek yeni bir tip ortaya g¢ikarsa, bu
birikimli smifin i¢yapisinda da degisiklikler yapmak
zorunda kalinacaktir.

4. Sonuc¢

Nesneye yonelik programlamanin tiim yeteneklerine
ragmen, dinamik sistemlerin modellenmesi kolay bir
problem degildir. Dinamik sistemlerin ve ger¢ek diinya
sistemlerinin modellenmesinde karsilagilan sorunlari
¢ozmek tizere cesitli tasarim kaliplart olusturulmustur
[24]. Bununla birlikte, cesitli aragtirmacilar tarafindan
One siiriilen kalite Olgiitlerine gore [21, 26, 27] ‘iyi’
yazilim iretmek ve literatiirdeki tasarim kaliplarina
hakim olmak, ancak zaman igerisinde kazanilan
deneyim ile miimkiin olabilir. Rol modelleri bu noktada
kullanicilara bir dinamik sistemi modelleyen ‘iyi’ bir
yazilim tiretmek i¢in dogal ve kolay bir yol sunar. Rol
modellerinin kazandirdigi nesne diizeyinde ozellesme
yeteneginin siif diizeyinde &zellesmeyi genisletmesi
nedeni ile, rol modelleri tim NYP dillerinin felsefesine
uygundur ve herhangi bir NYP dili ile ger¢eklenebilir.
Rol modellerinin  kazandirdigi nesne diizeyi
Ozellesme yetenegi sayesinde, NYP’nin duragan smuf
yapist ile dinamik sistemlerin modellenmesinde
karsilagilan giicliikklerin  ¢6ziimii i¢in bir yol elde
edilmistir. Bu yolun alternatifi, ilk paragrafta tartisildigi
ve Bolim 3.2°de pratik Orneklerle kanitlanmaya
caligildigr lizere, aligilagelmis yol olan nesneye yonelik

tasarimda uzmanlagmaktir. Bu alternatif yol alisildik
olmakla birlikte, zor ve uzun bir yoldur.

Rol modelleri dinamik sistemlerin modellemesi igin
kolayliklar sunmakla birlikte, yazilim kalite Ol¢iitlerine
ilgi  alanlarinin  ayrilmasi  sayesinde  yeniden
kullanilabilirligin artmasi gibi olumlu etkiler de
yapmaktadir. Ancak dzellikle kuvvetli tiplemeli dillerde,
rollerin kullanimi yazilimin tip bagimhiligini arttirarak
yeniden kullanimi olumsuz etkileyebilir. Bir rol modeli
bu olumsuz etkiyi giderecek yollar da sunmalidir.
Sasirtict  bir sekilde ve bilebildigimiz kadaryla,
JAWIRO [16] ve RoleX [19] istisna olmak iizere, tip
bagimliliginin azaltilmasima yonelik yeteneklere sahip
olan rol modelleri enderdir. Literatiirdeki c¢esitli rol
modelleri hakkinda daha ayrintili bilgi ve 06zellik
karsilastirmalari i¢in Selguk ve Erdogan’in bir ¢aligmasi
[4] incelenebilir. S6z konusu c¢aligmada g¢esitli rol
modelleri incelenerek bunlarin ozellikleri
karsilastirilmistir.  JAWIRO  rol  modeline  ise
http://www.yunusemreselcuk.com/jawiro/index.html
adresinden erisilebilir.

Sonug olarak bu bildiride rollerin kullaniminin
yazilim kalitesine olumlu katkilar1 bulundugu, teorik
tartigma ve pratik Orneklerle gosterilmistir. Bununla
birlikte, orta ve biiyilk olgekli uygulamalarda rol
modellerinin kullanilarak, rollerin olumlu katkilarinin
deneysel olarak da gosterilmesi gerekmektedir.
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