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DOC. DR. MUSTAFA GENGOGLU

DOSEMELER (Slabs)

» Dosemeler, iki boyutlu plak tasiyici sistem elemanlaridir.

»Tasidiklari ylkleri gevre tagiyici duvarlara veya kiriglere iletirler.

»Dogrudan kolonlara mesnetli désemelerde, yikler désemelerden kolonlara
iletilir. Bu tir désemelere Kirigssiz Déseme denir.

»Mesnetlenme durumlarina bagl olarak yiikiini bir veya iki dogrultuda ileten
dosemeler, Kirisli Plak Désemeler olarak isimlendirilir.

»Dis olarak tanimlan sik paralel kirigler (40~50cm araliklarla) ve (zerinde
plaklarin bulundugu déseme sistemlerine Disli D6semeler olarak tanimlanir.
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»Ddsemeler, dizlemi iginde etkiyen yatay yiklere kars rijit olup,
diyafram davranigi gosterir. Tagidiklari hareketli yiklerin konumu
ve blyukliagu agisindan c¢ok farkli olmasi ve bu hareketli yiklerin
belirlenmesindeki guclikler disunulerek yukin déseme uzerinde
dlzgin olarak yayildigi kabul edilir.

Ddéseme Yikleri: 1m genislik igin
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TS 498 de verilen faydali ylkler (hareketli ylikler) yapinin kullanim amacina

bagll olarak asagidaki tabloda ozetle verilmektedir.

Dosemenin Kullanim Amaci Hareketli Yiik
(q), kN/m2

Cati aras| odalar 1.5

Konut, buro, diikkan ve hastane odalari 2.0

Sinif ve yatakhane odalari, konut merdivenleri 35

Biiro, okul, hastane koridorlari ve merdivenleri, garajlar 5.0

Oturma yerleri sabit olmayan tribinler 7.5




KIRISLI PLAK DOSEMELER

Désemenin mesnedini kiris veya tasiyici yigma duvarlar lzerindeki hatillar olugturur.
Dért kenarindan mesnetli kirigli ddsemelerin yiik tagima bigimleri birbirine gegmis iki
Iki dogrultudaki seritlerin ylikii paylagmasi olarak gériilebilir.
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Birim genislikdeki bu orta seritlerin diger komsu seritlerden bagimsiz olarak orta
cOkmeleri esit olacak sekilde ylik tagidiklan kabul edilebilir. Yuk p=p,+p, olarak iki
dogrultuda ayrilir ve seritlerin orta gokmelerinin esitligi yaziimasi durumunda,
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p,_ @)
P 1+ilx/lvi
1./1,=2.0 oran igin p,/p = 1/17 = 0.06
p/p =16/17=0.94

Bu oranlar plagin komsu plaklarla olan durumuna ve seritlerin yerine bagli ise de,
sonug olarak yiikiin 6nemli bir kisminin plagin kisa dogrultusunda kiriglere

aktarildigini géstermektedir. 8

luzun/lsa Orani biiylidiikge 6nceki ifadelerden de anlasilacagi gibi ylikin uzun
dogrultuda aktarilan kismi azalir. Dért kenari kirigle gevrili plakta | ,,./lsa >2.0 ise,
yukin tamaminin kisa dogrultuda iletildigi kabul edilir. Bu tir plaklar bir dogrultuda
calisan désemeler olarak bilinir. Uzun dogrultuda yiikin ¢ok kigik kismi iletili. Bu
Gok kiiguik yikin iletimesinden olugan etkileri karsilamak lzere uzun dogrultuda

konstriiktif donati yerlestirilir.

|
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BiR DOGRULTUDA CALISAN
DOSEMELER
(One way slabs)
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»Cevresi kiriglerle mesnetli bir doseme plaginin uzunlugu genisliginin iki katindan
biyiikse bir dogrultuda yiik aktaran bir déseme olarak boyutlandirilir.
»Genellikle, ddseme plaklari ve cevresindeki kiriglerin kesit tesirleri diizglin yayili yik
etkisi kabul edilerek hesaplanir.

» Bir 6nceki sekilde gosterildigi gibi ddseme yikleri ddsemeyi cevreleyen biylik
aciklikli (uzun kenari olusturan) kirislere iletilir. Bu kiriglerin mesnet tepkileri de
doésemenin kisa kenarini olusturan ana kirige ylklenir.

»Yanyana gelen bir dogrultuda galisan désemelerin tasiyici sistem ¢ozim, kisa
aciklik dogrultusunda 1m genislikli, déseme kalinligi kadar yiikseklikli stirekli kiris
kabuliiile yapilir.

»Srekli kirislerde oldugu gibi bu désemelerin statik ¢éziimlerinde de elverigsiz

yiikleme yapilarak désemelerin moment diyagramlari elde edilebilir.
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ultuda komsu déseme ve aciklik ve ylkleri agagidaki iki kosulu sadliyorsa
sirekli kiris sisteminin mesnet ve aciklik egilme momentleri, asagidaki sekilde
verilen k katsayilarina gére belirlenebilir.

pet.dg-1.6q max My=(p x F)/k

1. ek Iy >0.80

2. q/g<2.0
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AM=Va/ ST

/- kisa dogrultudaki déseme agikligi

a: mesnet genisligi

V: mesnetteki kesme kuvveti
My: Hesap momenti(mesnette diizeltilmis

mesnet momenti)

<% a<0. 175x|klsu * Mg=Mpesner - AM 2 pl2/14

»Ddéseme plaklarinin gogunda hesaplanilan donati miktarinin minimum donati miktarindan daha
kiiglik olmasi, déseme kalinliklarinin azaltilabilecegine,

»Déseme plaklarinda donatilarin gok yogun olmasiise déseme kalinliginin arttiriimasi
gerektigini,

isaret eder.

»Mesnet yiiziindeki kesme kuvveti esas alinarak plaklarda kesme giivenligi kontrolii yapiimasi
gereklidir. Plak kalinligininise, kesme donatisina ihtiyag duyulmayacak sekilde, yani

Vy £0.5% V,, =0.5%0.65%f 4 xbxd

kosulunu saglayacak sekilde segilmesi uygundur.

Konstriiktif Kurallar:

80mm; betonun iyi yerlestirimesi ve homojen kesit elde etmek igin

60mm; tavan désemelerinde veya yalniz onarim ve temizlik gibi sadece yiirime

he2= amacli désemelerde

120mm; lzerinden tagit gegen désemelerde, dinamik ve tekil yiiklere maruz kalan
— désemelerde =
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TS500 de

1,/25 (tek agiklikli dosemelerde)

min h W 1,/30 (stirekli dosemelerde)

1,/12 (konsol désemelerde)

»Donatinin dis etkilerden korunmasi amaciyla beton értlisii en az 15mm olmalidir.

»Kuglik ve blyuk agiklikl komsu désemelerin bulundugu durumlarda veya komsu
ddéseme plaklarinda ytiklerin birbirinden cok fark ettigi durumlarda kiigtik agiklikl
ddsemenin agikliginda negatif moment olusabilir. Béyle durumlarda agiklikta tst
donati yerlestirilirken yapilan statik ¢éziimlemelerde mesnetlerin serbest
doénebilecedine dayandigi ve dénmenin 6nlenmesi durumunda agiklikta pozitif
moment olusabilecegi hatirlanarak bir minimum donati plagin alt yliziine de

yerlestiriimelir.

Minimum donati orani:
» p2pmin=0.003 (S220) P=ppmin= 0.002 (S420 ve S500)

Donati cubuklarinin araliklari,s

» S8 5= Min [ 1.5h¢; 200mm]
» Sturekli plaklarin kenar mesnetlerinde en az agiklik donatisinin yarisi kadar
(ist mesnet donatisi bulunmalidir.
»Ana egilme donatisina dik dogrultuda (plak uzun dogrultusunda), ana
donatinin hemen Uzerinde ve agiklik donatisinin 1/5 i kadar dagitma donatisi
yerlestirilir. Minimum dagitma donatisi,

‘ — @8/200 S220

ana mesnet donatisinin hemen altina mesnet donatisinin 1/10 u
A,..> — 98/300 S420

'smin = kadar agikhigin % U kadar bir bolgeye yerlestiriimesi énerilir.

~ ©5/150 S500

> TS 500 gatlaklarin sinirlandiriimasi bakimindan kisa kenar dogrultusundaki kirigler tzerinde,

kenar ve orta ayirnmi yapmaksizin, ana donatiya dik boyuna mesnet donatisi yerlestirilir. Boyuna
mesnet donatisi miktari, agiklik donatisinin % 60 indan az olmamalidir. Boyuna mesnet donatisi,

28/200 $§220

421
Acboyuna mesner | 2800 S420

\ @5/150 8500
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ONERI: Mesnetteki ana donatiya dik dogrultuda kesit tist bélimiinde




UYGULAMA 1: TEK DOGRULTUDA CALISAN DOSEME SISTEMI
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3. Yiiklerin Belirlenmesi:

(Betonarme birim hacim agirhigi 25 kN/m3 )

Sekilde verilen déseme sisteminin donatilarinin
belirlenmesi:

Yiikler:

Kaplama+Siva 9;=1.5 kN/m2
Hareketli Yiik —> q=2.0 kN/m2
Malzeme:

BS20/B(T (€20/5220)

hf=120mm (segilen)

gozdm:

1.Désemelerin Calisma Sekillerinin Belirlenmesi:

Dért kenarindan mesnetli désemelerin ¢alisma bigimi,
uzun kenarin kisa kenara oran ile belirlenir.

m:?ﬂ:%:z.31>2

K
m>2 > Tek dogrultuda galisan doseme

Bu érnekteki tiim désemelerde kenar uzunluklarin orani
m=2.31 dir.

2.Daseme Kalinliginin Kontrolu :

h=80 mm TS500

h=Ln/30 TS500

h = 3600/30 =120mm

Segilen doseme kalinhigi uygundur. 19

Plak kendi agirhgi: 25 kN/m3 x 0.12m  =3.00 kN/m2

Kaplama+Siva Agirhigi
Sabit yiiklerin toplami

(Konutlar igin TS498'de hareketli yiik degeri )

Hareketli yiik .

Hesap yiikii:

=150 kN/m2
9=4.50 kKN/m2

q=2.00 kN/m2

pe 14-g+1.6-q Pg = 1.4-4.50 + 1.6 - 2.00 = 9.50kN /m?

4.I¢ Kuvvetlerin Hesabi:

TS500'e gore esit agiklikl veya en kiigiik agikligin en biyiik agikliga oranini 0.8'den biyiik olan ve

q/g= 2~ oldugu durumlarda momentler verilmis olan moment katsayilart ile hesaplanabilir.

I Linin/Linax=3.90/3.90= 1> 0.80
II. q/9=2.00/450=0.44<2

kosullari saglandigindan verilen déseme sisteminde moment katsayilari kullanilarak hesap

yapilabilir. (Kosullarin saglanmadigi durumda elverissiz yiiklemeler yapilarak ig kuvvetler

belirlenmelidir.)

%:95KN/mz
ST T IIITIT])
B [ess i
3.90m 3.90m 3.90m
p? ot
- \ 9
N N A A
X pl?
T K

Bu katsayilar kullanilarak mesnet ve agiklik

kesitlerindeki egilme momentleri belirlenebilir

Kenar agiklik
_ps P 9539
M= B = 222~ 13.1km/m
Ic agiklik
2 2
Mg pg-l®_95-39° 9.6kNm /m

A 15
I¢ Mesnet (B,C)

_ pg-P_-95-39*
Mgz PG = =257 = ~16.1kNm /m
Kenar Mesnet (A,D)
2 2
M= M:ﬂ:,skmﬂ/m

" 24 24
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3.90m
t, t,

Va I: x=2.39m
v,

3

P;

3.90m

M imesner==-16.1+1.85=-14.3 kNm/1

m

A mesnetine gére moment dengesi
Vpx3.90 = 16.1 + 9.5x3.9x¥ 26 > Vg = 21.22kN/m

Diisey denge
Va+Vg =p-L—> Vy+21.11=9.5x3.9 - V, =15.94kN/m
B mesnetine gore moment dengesi

Vcx3.90 = 16.1 + 9.5)(3.9)(? —-16.1 > V¢ =18.53kN/m
Diisey denge

Mesnedin kiris olmas durumunda mesnet momenti AM =
kadar azaltilabilir. (a: mesnet genisligi)

Mesnet momenti diizeltmesi igin mesnetin sol ve sagindaki kesme

v, -a

kuvveti degerlerinden elverissiz sonug verecek olan (kiiiik olan)
kullanilacaktir. (18.53¢21.22)
M= Vaa_ 18.53x0.3
3 3

=1.85kNm /m

(Birim genislik igin)

TS500 diizeltilen mesnet momentinin ( IVL'j) hesabinda asagidaki kosullarin saglanmasini ngérmiistiir.

* Mesnet genisligi: a < 0.175-L > 0.30 <0.175-3.9 = 0.68m
2
* Mesret momenti v, > 2L > 14.3kNm/m > 9‘51‘3‘92 ~10.3kNm /m

5. Betonarme Hesap:

Malzeme BS20/B¢T (€20 / S220)

fea= ek Ymc=13N/mm?
h=120mm;  d'=20mm
Aciklik kesitleri

fyo=Fyk/ Ymsm 191N/ mm?
d=120-20=100mm b=1m (Birim genislik igin)

Plak | Yer My b d K ks A Donati Agiklama
(kNm/m) | (m) [ (m) (mm?/m)
D1 [ Agiklik 13.1 1 0.10 | 76.3 | 5.61 735 $10/100 $10/200 Diiz
(785mm?m) $10/200 Pliye
D2 | Aciklik 9.6 1 0.10 | 104.2| 5.53 531 $10/140 $10/280 Duiz
(561 mm?/m) $10/280 Pliye
Mesnet Kesiti
Yer My b d K ks As Mevcut Donati Ek Donati
(Nm/m) | (m) | (m) (mm?’/m)
DL 6 1 |010] 167 | 545| 327 $10/200 Pliye (393)
(mevcut donati yeterli
D1/D2| 143 1 0.10 | 70.0 | 5.65 808 $10/200 (393) $8 /330
$10/280 (281) (153 mm?%/m)
(674mm?/m)

01.10.2012

Minimum Donat: ve donats araliklarimn kontroli
Ana Donati (Désemenin galisma dogrultusu olan kisa dogrultuda yerlestirilen donati.)

Minimum donati orani

Pwn0.003 [BCI(S220)]

;0.002 [BCIII (5420-5500)]

ASmin=p, xb,x d= 0.003x 1000 x100=300mm?/m

Donati arahigt

t<1.5h= mm ; 200 mm Uygun

Dagitma donatist:

Ay ==~
<475

A =732 _147mm?/m secilen  @8/300 (167mm#/m);  +<300mm




Boyuna mesnet donatist:
Agom=0.60 xA=0.60 7.35=441 mm2/m @8/110 (457mm2/m)

. — 28/200 [BCI(5220)] : @8/300 [BCIII(S420)]

(
6.Donatr Krokisi: X

o '@

o

8.70m

iKi DOGRULTUDA GALISAN
DOSEMELER
(Two way slabs)

iKi DOGRULTUDA GALISAN DOSEMELER

—d

&

At B Y

&

o

L 4 R
<

L) 3

3

g

Gt
17y

53

En=

oL

Lsle

979 *9y

Qi =0ix +Qiy

i=1,2,3,4,5,6,7,8,9

01.10.2012




Cevresinde kiriglerle mesnetli bir déseme plaginin uzun kenarinin kisa kenarina orani 2 den
ne alinarak boyutlandirma

daha kiigiikse yiikiin iki dogrultuda mesnet kiriglerine iletil
yapilir. iki eksenli egilme etkisi altinda, yiiklerini mesnet kiriglerine iletirler. iki eksenli yik
tagimalari nedeniyle, daha narin kesitlere sahip iki dogrultuda ¢alisan dosemeler, bir dogrultuda
calisan dosemelere gére ayni yiiki tagimasi mimkindar.

Kesit etkileri ve boyutlandirma:
Kirigli déseme sistemlerinde agikliklarin birbirinden ¢ok fark etmedigi durumlar igin

TS500 de yaklasik bir yontem verilmistir. Déseme plaginin

» mesnetlenme durumuna

» M=l 40/ liso kENAr Oranina

bagl olarak “o” katsayilari tablo seklinde verilmektedir. Bu o katsayilari kullanilarak

mesnet ve aciklik kesitlerinde egilme momenti,
M, =axpxl’, p=14g+1.6q

lg: kisa dogrultuda serbest agiklik
Bu sekilde hesaplanilan mesnet momentleri de kiris yiiziindeki degerlerdir. Boylece

mesnet momenti diizeltmesine gerek kalmamaktadir.

Dert Karanndan Oturan it Dogritusda Donasli Dikstngan Plaklarns o Moment Katsayarn

Aot

01.10.2012
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Mesnet momentleri;

»M;i/Mnax > 0.80 ise mesnet kesiti bilylik mesnet momentine gére boyutlandirilir.

>Miin/Miax < 0.80 ise (Mo — My,in)/3 kadar mesnet kirisinin burulma rijitligi ile

tasindigi kabul edilmekte, kalan

AM=2(M,,5 — M)/ 3 degerindeki moment komsu plaklara rijitlikleri oraninda

dagitilarak mesnet kesiti mutlak degerce biyiik moment degerine gére boyutlandirilir.
1, A

Ml :Mmzx_AMi
L +1, L+,

My =M, +AM

min

M, M,

=T

Konstriiktif Kurallar:
Déseme sehimlerinin kabul edilebilir sinirlarin altinda kaldiginin gésterilmesi yerine
TS 500 de verilen narinlik kosulunu

Ly, _ Z Lsirets kenar

h, >minh, :W(I—O.ZS%) a
+20/m

s

- Dos. gevresi

saglayacak sekilde déseme kalinlig segilir. Ayrica agagidaki minimum degerlerden de
biiylik olmasi istenir.

/¢ kisa kenar dogrultusundaki serbest agiklik

80mm, deprem bdlgesi diginda kalan binalarda

hy

v
\

100mm, deprem bdélgesinde inga edilen binalarda

60mm, onarim ve temizlik gibi durumlarda sadece Uzerinde yuriyis
—  yapilan désemelerde

Donatinin dis etkilerden korunmasi igin beton drtiisiiniin en az 15mm olmasi gerekir.
Aciklik ve yiikiin kiigiik oldugu durumlarda kesit dsavraniginin siinek olmasini

saglamak amaciyla, TS 500'de iki dogrultudaki donatinin toplam oraninin minimum
degeri; 0.0040 (S220)

p.ve p,z 0.0015 (pctp) 2

— 0.0035 (S420 ; S500)

En bliyiik donati arahg::
1.5h,
Smax< | 200mm (kisa dogrultu igin)

250mm (uzun dogrultu igin)

01.10.2012
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UYGULAMA-2: CIFT DOGRULTUDA CALISAN DOSEME SISTEML
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2. Doseme kalinliklarinin belirlenmesi:

Sekilde verilen déseme sisteminin hesabi:

Malzeme: BS 20 / B¢ I (€20 / S220)
Hareketli yik: g=3.5 kN/m?

(Hastane poliklinik odalari,yatakhaneler)
q=5.0 kN/m?

(Balkon konser salonlart)

Coziim:

1. Dosemelerin calisma seklinin
belirlenmesi

=Lz Liosa

ms 2 gift dogrultuda galisan déseme
m >2 Tek dogrultuda galisan déseme
D1 m=4.20/4.00=1.05 <2

Cift dogrultuda ¢alisan déseme

D2 m=4.80/4.00-1.20 <2
Cift dogrultuda galisan déseme

Lsn : kisa kenar dogrultusundaki serbest agiklik (mesnet yiiziinden mesnet yiiziine olan

agiklik.)

as  :sirekli olan kenarlarin toplam uzunlugunun déseme cevresi uzunluguna orani

Buna gére; h=> Len [1 - %] ; h >80 mm (Deprem bdlgesi ise h > 100 mm)

15 +@
m
2-4.00 +4.20 3750 0.74
Dligin % =3 (100 430~ 7 nzm—ﬂ(ij:mmm
1.05
- __400+480 _ 3750 (, 050)_
D2igin @2 =5 (455" 450) O h215+£[1 2 J,m«amm
1.20

Balkon igin h > Il;; = 71‘35 =115mm Segilen doseme kalinhigi h=120 mm.

3. Yiiklerin Belirlenmesi
Normal désemeler

2 — Plastik yer karosu 2mmx0.015kN/m2/mm =0.03 kN/m?
* Tesviye harci 0.03mx21kN/m?
120 Betonarme déseme 0.12mx25kN/m3
20 Siva 0.02mx20kN/m? +
Toplam sabit yiik g =4.06 kN/m?
Hesap yiikii pa=1.4x4.06+1.6x3.5=11.3 kN/m?
Karo mozaik 20mmx0.022kN/m?/mm =0.44 kN/m?
Harg 0.03mx21kN/m? 63 kN/m2
Betonarme déseme 0.12mx25kN/m3 00 kN/m?
Siva 0.02mx20kN/m? +  =0.40 kN/m?
Toplam sabit yiik 9 =4.47 kN/m?
o Hesap yiiki pa=1.4x4.47+1.6x5.0-14.3 kN/m?
Parapet yiikii (p) : 200mm
4 bosluklu tugla duvar (~2.00 kN/m?) denizlk—==t 30mm
Mermer denizlik 0.03mx0.20mx20 kN/m3=0.12kN/m tugla duvar.
900mm

0.90m tugla 0.90x2.0=1.8kN/m

0.90 m tugla + mermer denizlik =1.92 kN/m
Arttirilmis parapet yiiki

p'=1.4 x 1.92 = 2.7 kN/m (gizgisel yiik)

01.10.2012
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4. I¢ Kuvvetlerin Hesabr:
4g+l6q > p=11.3 kN/m2
Ly désemenin kisa dogrultuda serbest agikligt

Cm1

Amp Y dogrultusu

Daseme til L x dogrultusu y dogrultusu
Lo| ™| m Mm1 m1 M1
oa Ma oa Ma
(m) G2 Mz Um2 Mm2
a00| | - | | 0.041 6.52
1.05 0033 524 0.031 493
420 0.044 7.00 0.041 652
4.00 — — 0.049 7.79
1.20 0.047 747 0.037 5.88
4.80 0.062 985

Ornek: D1 dosemesi igin My, 'nin hesabi > M=00#-113.375 =700k\ny/m  (birim genislik igin)

Balkonda hesap

01.10.2012

p
Py P=14.3 KN/m2
/ P=2.7kN/m
c
2
1.325m O05™ M onsor = 14.3% +2.7-1.325 = 17.1kNm /m
x dogrultusu M (kKNm/m;
7.00 985
+ + + +
524 524 747 747
D1-D1 D2-D2
y dogrultusu_M (kNm/m) L
My = My — AM—2
17.1 779 1 = Mnax 5oL
6.52 6.52 _ L
A /1& A A
+ + 2
793 588 AM = 2 (Mnax ~Mrin)
B-D1-D2

Tki komsu plagin ortak mesnedinin bir tarafindaki negatif moment diger taraftakinin 0.8 katindan az ise,

aradaki farkin 2/3 i komsu plaklara, déseme serit rijitlikleri oraninda dagitmali, donati hesabinda biiyiik

olan deger kullaniimalidir. Tki moment arasindaki fark daha az ise, tasarimda biiyiik olan moment kullaniimalidir.
Moment dengelemesi (D1-D2)
6.52 > "
—=2-0.84>0.8 > Moment dengelemesi yapiimaz
7.79
Balkon ile doseme arasinda balkon izostatik bir sistem olugturdugt moment d I i yapiimaz.
5. Betonarme Hesap
Agiklik Kesitleri:
h=120 mm d=0.10 m (momentin biiyiik oldugu dogrultuda) d=0.09 m
Dégeme | Dogrultu My d K Ks As Diiz Pliye
(kNm/m) | (m) | (x10°%) (mm?/m)
D1 X 5.24 0.10 191 5.43 285 $8/300 (168 mm? $8/300 (168 mm?
D1 Y 4.93 0.09 164 | 5.45 299 $8/300 (168 mm? 8/300 (168 mm*
D2 X 747 |o0.10| 134 |5.48 409 $8/240 (210 mm?) | ¢8/240 (210 mm?)
D2 Y 5.88 0.09 138 | 5.48 358 $8/250 (201 mm? $8/250 (201 mm?
e 100 + 90
min(p,#p,)=0.004 N min(Asx + Asy) =0.004 -1000 - % =380mm?/m

13



D1 désemesi igin minimum donati kontroli
168+168+168+168=672mm?/m > 380 mm2/m

Maksimum donatt araligi Sy < 1.5 h=1.5 120=180mm

s < 200mm (Kisa dogrultu) s < 250mm (Uzun dogrultu)
Mesnette hesap d=0.10m

Mesnet My K ke A Varolan Donati Ek Donati
(kNm/m) | (x10%) (mm¥/m) (mm?/m) (mm¥/m)
D1/D1 7.00 143 [ 547 383 $8/300 + $8/300 (335) $8/330 (153)
D2/D2 9.85 102 [5.53 545 $8/240 + $8/240 (420) ¢8/330 (153)
D1/D2 7.79 128 |5.49 428 $8/300 + $8/250 (369; 8/330 (153
Di/B 17.10 59 5.73 980 $8/300 $12/130 (870)

Balkonda dagitma donatisi:

% _ ? —196mm?/m  ©8/250 (201 mm?/m)

3

| L m
D1 D1
D2 D2
Vz3d 18
N P | 400 4
7 i |
0z ars 025 ars 025

DiSLi (NERVURLU) DOSEMELER

(Joist slabs)

01.10.2012
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% K101 35/50 % K101 35/50
|
| L |
g > o | XY 3
3 | D 13 | S |5
N N ® < ~
c! i '8 | |
; X
| < |
| . |
I 4
K101 35/50 K101 35/50 )

»>Disli dosemeler sik paralel kiriglerden olugan bir déseme sistemidir. Bir veya iki
dogrultuda kiriglerin olusturulmasi ve arada bosluklarin birakiimasi seklinde ortaya gikar.
»Doéseme agikhginin 6m den biylk olmasi durumunda bu déseme sistemi
uygulanmasinin uygun olacagi disinalir.

Bir Dogrultuda Digli Déseme Sistemi

Bir dogrultudaki désemelerde yiiklerin dis dogrultusunda bunlara dik kiriglere iletildigi
kabul edilir. Diglere paralel olan gergeve kiriglerin yiikleri de bir dise gelen yiiklere benzer

olarak ortaya gikar.

Dolgu Dis(nerviir) goyu?a dagitma e/l10
montaj  etriye malzemesi onatist
5cm
hy he
h=30~40cm 7cm: Deprem bolgesi
Enine dagitma Min. Etriye: @6/20

donatisi
b, | e<70cm b,>10cm siva

Dislerin (nervirlerin) mesnetleri, kolonlari baglayan gergeve kirisleridir ve nerviire etkiyen yayili déseme
yiiklerinin reaksiyonlari nerviir mesnet reaksiyonu olarak gergeve kirislerine aktarilir. Her bir nerviirden
gelen mesnet reaksiyon kuvvetleri de gergeve Kirislerinde yayil yiik olarak etkimesi sézkonusudur.

nenar=1-4Gnenvir +1-6Gnenir

01.10.2012
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Piiris=Pnerviar/C  (KN/m)

Disli désemede 1 dise gelen yiik analizi

|

kaplama :Z:::ye B.A. plak i
|

Okaptama= (€+Dy)*Niapiama*YViaplama

Gres.hare™ (€+Dw)X Nies narci*Vies harc:
s, Pak= (€+Dy)X hXVe a, prak
as = buX(h-he)*Yg A pra

Jaolgu = €% Noigu*Yaolgu

b, e 1B, F Goem (@D Mo
Dis |
siva (nerviir) Gais™ 98.A. Piak * Gais * Jkaplama + Gtes.harct + dolgu * Jswva (KN/m)

Qais=(e+bW)XQysseme  (KN/M)
Kesit Etkileri ve Boyutlandirma
Kesit etkilerinin bulunmasi igin yapilacak statik hesaplar ve boyutlandiriimasi siirekli

kirigler gibi yapilir. Bu hesaplar ayni déseme alani igerisinde ve tim mesnet kosullari,

acikliklari ayni olan sadece bir dis (nerviir) igin yapilir, sonuglar diger tim dislere uygulanir.
47

»Statik hesaplar bir dogrultuda galisan dosemelerde oldugu gibi dislerin dogrultusunda sirekli

kiris benzesimi ile bir dis igin yapilir. TS 500 (in sirekli kirigler igin verilen moment katsayilar digli

déseme i de ilir. Ancak g i kosullarin saglanmasi durumunda
moment katsayilari kullanilabilir.

Mesnet momentinin bilyiik oldugu durumlarda, kesitin kiiglik olmasi
L liiigin/ loiayi >0-80

nedeniyle, gift donati yerine diglerin genisletiimesi, yani yatay diizlemde
2. q/9<2.0 guse yapilmasi veya mesnete yakin béliimlerde ara bosluklar
doldurularak diglerin birlestirimesi tercih edilir.

-24

24 -8
a A A Pais=1.494is+1.6qus  max My=(pys * F)/k
(12) (12)
24 9 9 24 * a<0.175xI, veya 2h
A g A 5 A a 2 Mg=Mpeener - AM 2 pl2/14
(12) (18) (12)
24 -9 -10 9 24
a 1 A 5 a 15 a " a
(12) (18) (18) (12)

01.10.2012
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T
d
1 _ H
A er
e ZT00 mm -
by, = 100mm
9
Konstriiktif Kurallar
>h =hyg + h; olmak iizere
1/20 ; tek agiklikh basit mesnetli dislerde
hil, > 1/25 ; diglerin stirekli kirig seklinde olmasi durumunda

1/20 ; konsol dislerde
> Statik hesaplar sonucu bulunan momentler esas alinarak yapilan kesit analizlerinde bulunan
donatilar ana donati olarak ifade edilir.
»Disin Ust bolgesine en az 2 adet montaj donatisi yerlestirilir ve montaj donatisinin minimum ¢api
@10 olmalidir.
»Dislerin kayma giivenligini saglayabilmek igin kirisler igin yapilan kayma hesabi igin gerekli
kontroller yapilarak enine donati(etriye) miktar belirlenir. Hesaplar sonucu bulunan enine donati
miktarinin @8/250 den daha sik olmasi gerekir.
»Disler arasi plakta kiiglik de olsa kesit etkileri meydana gelir. Bu etkilerin ve yiikiin dislere
lletilmesi igin plagin her iki dogrultusuna dagitma donatisi yerlestirimesi gerekir. Dagitma donatis
plagin her bir dogrultusu igin plak en kesit alaninin 0.0015%inden daha az olamaz. Dagitma donatisi

araligi da 250mm den daha biiylik olamaz.

»>Eger digli dosemelerin agikliklari 4m ~ 7m ise tasiyici dislere dik yonde en az bir adet enine dis,

disli doseme agikhd 7m den blyiik ise tasiyici dislere dik yonde 2 adet enine dis diizenlenmelidir.

Konstriiktif olarak enine diizenlenen disler, tasiyici dislerle ayni kesit 6zelliklerinde ve ayni donati
miktarina sahip olacak sekilde tasarlanir. Enine digler miimkiin oldugu kadari ile ana dis agikhigini
esit agikliklara bdlmesi onerilir.
Iki Dogrultuda Disli Déseme
Agikliklarin blyiik ve yiiklerin agir oldugu durumlarda kullanilir. Yik iki dogrultudaki dislerle
paylasilarak taginir. Paylagsma orani dosemelerin sireklilik durumuna ve kenarlarinin oranina
baghdir.
Kesit Etkileri Boyutlandirma
Kesit etkilerinin bulunmasindan sonra disler strekli kirisler gibi boyutlandirilir.
Go6zim Yontemleri
1. TS500'de plak désemeleriigin verilen tablolari kullanarak birim genislige etkiyen egilme
momentlerinin hesabi ve dis etkili genisligini kullanarak bir digin karsilamasi gereken momentin
bulunmasi ve boyutlandirma kolayca yapilabilir.
2. Kesit etkilerinin hesabinda diger bir yontem de plagi iki dogrultuda olusan seritler olarak
kabul edip ¢6ziimi stirekli kiris hesabina indirgemektedir. Yiiklerin ve agikliklarinilgili kosullari
sagladigi durumlarda tek dogrultuda galisan désemeler igin verilen moment katsayilari kullanilabilir.

01.10.2012
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Digli Désemelerde Donati Diizeni

Enine dis
Tz |
045 0.60 045
045 5875m R 5875m 045
+—+ +—+ +—+
N 640m N 640m 4
M 2010 ’ i
2410
| 1610 (EK) |
2914 |
2614
AGKIKKESI oy 1 Mesnetesit 4410 ontaj +1410 ek
— Fy
0.10 010
81250 M vss0
0.35m dagitma donatis 0.35m
0.25m| 0.25m|
| 214 sl 214
0.10 0.10 481160
& +—+ Eriye

UYGULAMA 3: DISLI DOSEME UYGULAMASI
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Yukarida plan ve kesitleri verilen déseme sisteminin
a) Betonarme hesabini yapiniz.(Egilme ve kayma dayanimini saglayiniz). Kaymada betonun
katkisini gozéniine aliniz.(Vc=0)

b) Donati krokisini giziniz.
q=2.0kN/m? (Konut ve hastane odalari, biirolar)

Siva+Kaplama=1.2kN/m? Ydolgu=12 KN/m?
Malzeme: BS 25/ BC III Etriye ve dagitma donatisi: B¢ T

Ddseme tipinin_belirlenmesi:
Genellikle yapida agiklikla artan betonarme plak agirhigini azaltmak amaciyla disli déseme

sistemi segilir. Bu durumda yiikler belirli bir dogrultuda aktarilir.Disli désemenin

diizenlenmesindebiiyiik agiklik dogrultusunda dislerin ve buna dik kiigiik agiklik dogrultusunda
da ana kiriglerin yerlestirilmesi uygundur (dislere evre kirislerden kisa olanlar mesnetlik
eder). Bunun nedeni yiiklerin kisa dogrultudaki kirislere aktarilmasi durumunda daha kiigiik

momentlerin elde edilmesidir.
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Yik analizi: (Voetonarme=25 KN/m3)
(Bir dise gelen yiikler) psseme plagi kendi agirlgi:  0.60x0.10x25= 150 KN/m
060m sva Bir disin agirhg: : 0.10x0.25x25= 0.63 kN/m

Dolgu agirhgi : 0.50x0.25x12=  1.50 kN/m
0.10 Siva+Kaplama 4+ 060x12 72 kN/m
Toplam sabit yik g = 4.35kN/m

77

563.3”

010 050 010 050 ™N_SV8  fiareketlj Yik: (Bir dise gelen)  =0.60x2.0=1.20 kN/m
4+

0.25m

// 2}22

v

p=1.4x4.35+1.6x1.2=8.0 kN/m

P=8.0 KN/ L
l l l i ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ Statik sistem:
TS500'e gére agikliklarin esit veya en kiigiik
A saom A saom A . - o " -
e agikhgin en biyiik agikliga oraninin 0.8'den biiyiik
oldugu ve g/g < 2.0 oldugu durumlarda momentler
r =z Y _MglkNm) verilmis olan moment katsayilart ile hesaplanabilir.
298 298 a) Lkiigiik/Lbiiyiik=6.40/6.40=1.0 > 0.8

19,1\ Dﬁ% b) 4/g=1.20/4.35:0.28 < 2.0
3 por
Piw \ﬁ . 2\, Vg kN) Kosullar saglaniyor
320 %
A+

-18 M, = ﬁs -6.47 = 29.8kNm
Mpeonet = - 8642 = ~41kNm
111 1711 mesnet T Tgn T T
8.0 KN/m /)41 KNm pozitif yon kabuli
I
VA VB
8-6.4°

IMp=0 V640 -~ 41=0 >V, =19.2kN

2
EMa=0 Vj-6.40 +41 +¥ =0 Vg =-32.0kN

Vq = %(4 -0.3) = 29.6kN

Diizeltilmis mesnet momenti
32:0.6
3

2
Mpg =My — AM = 41— = 34,6kNm > % = 23.4kNm

Betonarme Hesap:

0.60m M=29.8 kNm
Z772222222222277
2722222222222 0.10 a) Aciklikta hesap:
2
K- % - 206.2-10°°m? /KN , k, = 2.96mm? /KN
0.25m '
.o ky =0.088 — x=0.088 -320=28.2mm<h; =100mm
0.1 _2.06298 _ 2 _og. 115 - 2
As =296 7 = 276mm? Ag iy = 0.8 22100320 - §0.7mm
Segilen donat 2014 (308 mm?)
b)  Mesnette hesap: My=34.6 kNm
g )
K= % =29.6-10°m? /kN , k, =3.35mm? /kN
0.35m :
B 34.6 )
Ay =135 - 3610
0.10 Meveut donati 20/10+2010 (314 mm?2)
+—+ Ek donati 362-314=48mm2 (1010  79mm?)
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¢) Dagitma donatisi:

TS 500'e gére disler iizerinde ayri ayri orani en az 0.0015 olan enine ve boyuna dagitma donatisi bulunmalidir.

Agg =0.0015-1000-100 = 150mm? /m  @8/250 (201 mm,/m) (Her ikiysnde)  +<250mm

d) Kayma hesabt
Vi =0.65-fyy -by, -d =0.65-1.15-10" -100 - 320 = 23.9KkN < V4 = 29.6kN > hesap gerekli.
V. =0.80-V, =19.1kN , V, =V, +V,s —> minetriye arahgi s<d/2=160mm
Agy -d-fog 250320191
min etriye @8/160 ——— Vs = % =S gy - 38200N - 38.kN

V, =19.1+38.2 = 57.3kN > V4 = 29.6kN v

Kesme kuvveti etkisindeki elemanlarda, asal gekme gerilmeleri yaninda asal basing gerilmeleri de
olusur. Bu gerilmelerden dolayi &zellikle dar gévdeli kirislerde (b, 'si kiigiik) ve disli dgsemelerin
dislerinde sézkonusu olabilecek olan beton ezilmelerini snlemek igin taginabilecek kesme kuvveti

V4 £0.22-b, -d-fy degeri ile sinirlandirilmistir,

Vg <0.22-b,, -d-f,g =0.22-100-320-17 1073 =119.7kN

Her iki agiklikta 4m'den biiyiik oldugu igin diger dislerle ayni kesit ve donatiya sahip bir enine dis

diizenlenecektir.Bu enine dis esas dislerin beraberce galismalarini saglamak amactiyla diizenlenir. 55

Donati Krokisi:

Enine dis
T 11
981250
r 1 1 I 1T
045 0.60 045
045 5875m 080 5.875m P
Tt T M T
. 640 m " 640m +
N 2010 ' '
2410
| 1610 (Ek) |
2414 |
2614
Agiklik kesiti M t kesit
Ik KeSit 5410 Montaj tesnet kesil 4410 Montaj +1410 ek
— ]
010 010
0.35m dagitma donatist 0.35m
0.25m| 0.25m|
2014 2014
$8/160
Etriye

KiRISSiz DOSEMELER
(Flat slabs)

01.10.2012
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»Kirigsiz dégsemeler, kirigleri olmayan dogrudan kolonlara oturan déseme tiiriidir.
»Kirigsiz dosemeler, diiz tavanin tercih edildigi, depo veya bélme duvari olmayan
biiyiik galisma alanlarininistendigi durumlarda kullanilir.

»>Kat yiiksekligi dolayisiyla bina yiiksekligi sinirli ise kirigsiz déseme sistemi tercih edilir.
»Katlarda havalandirma gibi tesisatlarin yapilmasi durumunda da kirigsiz déseme tercih

edilir.

»>Kirig olmadidi igin kalip ve donati isgiligi oldukga basit ve ekonomik olmasina karsilik

kirigli dosemeye gore plak kalinlii biraz daha bliylik, donati miktari biraz daha fazla dir.
»Dlsey ve yatay yliklerin tasinmasi durumunda kolonlarla bunlari birlestiren déseme

seritlerinin olusturacagdi gergeveler etkili olur. Bu nedenle kolonlar miimkiin oldugunca

diizglin eksenler lizerinde olmasi gerekir.

> Genellikle birbirine dik eksenlere yerlesmis ve oldukga diizgiin siralanmis kolonlarin bulunmasi
durumunda kirigsiz dosemeler nerilebilir.

»Dosemeden yiiklerin kolona iletilmesi sirasinda kolon baslarinda zimbalama etkisi olusur.
»>Kolon-déseme birlesimlerinde zimbalama dayanimini artirmak igin kolonlarda bashk

olusturulur ve kolon basliklari mantara benzedigi i¢in mantar déseme de séylenebilir.

doseme
—

baslik B Baslk
levhasi
kolon Baslikli-tablal Basliksiz kirigsiz
Baglikli kirigsiz kirigsiz dogeme dégeme

doéseme

Kirigsiz dosemelerde kirig tirinden rijit elemanlar bulunmadigindan disey yerdegistirmeler

kontrolli 6nemlidir. Bu nedenle plak kalinhiginin biylklGigi 6nem kazanir. Déseme plaklarinin

kareye yakin tutulmasiyla yiikiin iki dogrultuda yayilmasi ve sehimlerin kiigiik tutulmasi saglanir.

B o ] ]

- W W
§ § Cokme yiizeyi
! ! bigimi
. -

01.10.2012
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Kirisli plak déseme Kirigsiz plak déseme

Kirigli ve kirigsiz ddsemelerde olusan sehimlerin gésterimi

Kirigsiz dogsemelerde dnemli bir husus, désemeden yiklerin kolona iletiimesi sirasinda kolon
baslarinda olusan zimbalama etkisidir. Kirigli désemelerde, yiik kolona désemeye gore en kesiti
in boyle bir durum sorun olarak ortaya gikmaz. Kirigsiz dosemelerde,

buylik olan kiriglerle iletild
plak kalinhiginin belirlenmesinde genellikle zimbalama dayanimi etkili olur.

Ulkemizde olusan déseme hasarlarinin baslica nedenleri;
1. Kirigsiz désemelerin baslik bélgesinde yeterli kalinligin saglanmamasidir.
2. Donatinin bu bdlgelerde yogun olmasindan dolayi betonun yeterince iyi yerlestirilememesidir.

3. Betonda yeterli dayanim olusmadan kalibin alinmasidir.

Kenar kolonlarla orta kolonlar karsilastirildiginda zimbalama yiikii orta kolonlarda daha biiyiik
olmasinakarsilik zimbalama gevresi de blylktir. Kése kolonlarda, kolonlara iletilen momentin biiyiik
olmasi nedeniyle zimbalama etkisi daha énemli olmakla birlikte kenar ve kose kolonlar da orta
kolonlar kadar zimbalamaya hassastir. Binanin gevresi boyunca kirislerin diizenlenmesi ile kenar ve

kose kolonlardaki zimbalama etkisine karsilik uygun bir 6nlem alinmis olabilir.

Déseme

Zimbalama

Basliksiz Baslikli

01.10.2012

¥ by
x
i Tho
Zimbalama
gevresi:
kalinlik=d
Zimbalama
cevresi
Zmbalama a2
Gevresi;
Kalinlik=di+h,
( Baslikli ve tablali o
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Kesit Etkileri ve Boyutlandirma

Kirigsiz dé in kesit etkilerinin igin Esdeger Gergeve Yontemi uygulanabilir. Ancak, bazi ézel

durumlarda bu yéntem basitlestirilerek de ¢izim yapilabilir. Kirigsiz do i bu

basit yéntemin yaklagikiginin kabul edilebilir sinirlar icinde kalmasi icin gerekli kosullar asagidaki gibi verilebilir:

a. Her iki dogrultuda en az lg agiklk Bu suretle in sistemi yeteri

yaklasiklikta temsil etmesi saglanir.

b. Déseme plaklan dikdérigen ve bir dogrultudaki uzun kenarn diger dogrultudaki uzun kenarin diger
dogrultudaki kisa kenara orani 2 den fazla olmamalidir. Bu kosulla yiikiin plaklarda iki dogrultuda iletiimesi

amaglanir.

¢ Her iki dogrultuda komsu agikliklar arasindaki fark, bilyiik agikligin igte birinden daha fazla olmamalidir.

ile i moment

Agikliklarin mimkin oldugunca birbirine yakin

dagiliminda bilyiik farklar olusmamast saglanir.

d. Herhangi bir kolonun, planda diger kolonlarin meydana getirdigi cerceve eksenlerinden olan digsmerkezligi bu
dogrultudaki agikhigin %10 undan dazla olmamalidir. Digmerkezligin blyiik olmasi durumunda ek zorlamalar

meydana gelecegi icin, yontem yeterii yaklagim olusturmaz.

e. Verilen yontem yalniz diisey yiikler igin gegerli olup, ayrica hareketli yiikiin sabit sabit ylike orani 2 den fazla
olmamalidir. Hareketli yiikiin sabit yilke gbre daha biiyiik olmasi durumunda elverisiz yikleme durumlarinin

gézéniine alinmasi gerekir. 67

hy > 150mm
U hyzhg2

v

A

4

<¢/10

Kirigsiz désemede minimum boyutlar

150 mw

FEKIL 11.3 - Kirigaiz Dogemeds Tabla ve Bagid Boytan
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0 Denklem 11.4 (TS500'de)
8

M

Yukaridaki denklem ile hesaplanan M, momentinin agiklik ve mesnetlere paylastiriimasi asagidaki
ilkelere gore yapilmalidir.

»lg Agikliklarda,

Q Agiklik momenti = 0,35 M,

0 Mesnet momenti = 0,65 M,

»Kenar Acikliklarda,

Q Dis mesnet momenti= 0,30 M,

Q i¢ mesnet momenti = 0,70 M,

Q Agiklik momenti = 0,50 M,

Mesnedin iki yiiziindeki momentlerin farkli oldugu durumlarda, biyiik olan moment kesit hesaplari

icin temel alinmalidir.

Hesaplanan momentlerin kolon seridine dagitiimasi asagidaki gibi yapilmalidir.

a) Ig mesnetlerde, yukarida hesaplanan toplam mesnet momentinin % 75 i kolon seridine verilmelidir.
b) Kenar mesnetlerde, ¢oziim yapilan dogrultuya dik kenar kirisi yoksa, yukarida hesaplanan toplam
kenar mesnet momentinin tim kolon seridine aktariimalidir.

c) Kenar kiri varsa, kolon seridine toplam mesnet momentinin % 75 i aktariimalidir.

d) Agikliklarda, yukarida hesaplanan toplam agiklik momentinin % 60 1 kolon seridine aktariimalidir.
Hesaplanan momentlerin orta serite dagitilmasi asagidaki gibi yapiimalidir.

a) Orta serit momentleri, toplam momentile kolon seridi momentleri arasindaki fark olarak
alinmalidir.

b) Yukaridaki ydntem kullanilarak bulunan kolon ve orta seride ait mesnet ve agiklik momentlerinde
en ¢ok +%10 oraninda degisiklik yapilabilir. Ancak, yapilan bu degisiklikler sonucu déseme plaginin
Denklem 11.4 ile hesaplanan toplam statik momentinde hicbir degisiklige neden olunmamalidir.

c) Bir dokiim sistemlerde, ddseme mesnetini olusturan kolon ve duvarlar, déseme lizerine etkiyen

tasarim yuklerinden olusacak momentlere karsi yeterli dayanima sahip olmalidir. Bu momentler,

siz Dhigemieler:

e Agukdi

; kolon Saridi (175 Mo = 1149 Mo
: 060 Mugasa = .21 Mo

025 M
0408y =
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Kenar Acikhk M

050 Ma {Agrklik)

kolon Seridi
A /’] 0175 Muwsaem (1,525 Mo
(Kenar kirky varsal 2 ‘

0.225 Mo J_/ 060 Mygin = (1,30 Mo

(Kenar kirly yoksa) Orta Serit

M=} h\

(025 My = 0,175 Mo
(Kenar kit varsa)

My, 77 S ‘\__L_/ .Ji:uu M= 0.20 Mo

Zimbalama Dayanimi
Kirigsiz dosemelerde, genellikle déseme kalinhiginda etkili

olan énemli faktor, plak ve kolon birlesiminde yiikin

dosemeden kolona aktariimasidir. Eger gevrede kenar
kirisi yoksa, bu durum kenar bélgelerde daha da kritik

olur. Gerekli giivenlik, zimbalama gevresinde zimbalama

dayaniminin kolonu zimbalamaya zorlayan kuvvetten daha
Zimbalama

biiylik olmasi ile saglanir. gevresi

> Vo2 Vg

»Vy: Zmbalama dayanimi

»V,4: Hesap kesme kuvveti
Zimbalama yiizeyi basliksiz durumda kolon yiiziinden d/2

mesafedeki déseme kesit alanidir. Bu alanin plandaki gorintu:

de zimbalama gevresini olusturur.

Zimbalama Hesap Yk, orta kolon igin
V.=F,~F,=F,~px(b+d)(h+d)

Burada; F4=F,-F, ; kesme kuvveti olarak kolona gegen yiikiin degeri olup, yaklasik olarak alt ve tst
kolon normal kuvvetlerinin farkidir.

Kolon basinda olusan zimbalama yiizeyinin iletebilecedi kesme kuvveti ise;
Vo =7 % foaxu, xd

7¥: Moment etkisinden olusan ilave zorlanmayi gézéniine alan bir katsayi,

y=1; eksenel yiiklii kolonlarda
_ 1 1
7= a e ) n= b Eksantrik normal kuvvet hali igin
+n—u, 1+ f
W, :

01.10.2012
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b;: Digsmerkezlik yoniinde olmak lizere up gevresini igine alan en kiigiik dikdértgenin boyutu olup,
b,/b;20.7 olmali.

Plak kenarinda veya késesinde olmayan dikdértgen veya dairesel yiik alanlari (veya kolonlar) igin

¥ daha basit olarak ifade edilebilir.

e, e, : Eksantristeler (e=M/N)
b,, b, : u, gevresini olusturan kenarlarin uzunlugu

F1l e= 0.4(M,, -M )

F‘l e= 0A4M , +M,)
Fz 7F|

=K
S

Zimbalama dayaniminin yeterli olmadigi durumlarda;

1. Tablave/veya baslik yapiimali,
2. Diiz tavan gorintiisiiniin bozulmamasinin isteniimesi halinde déseme kalinhigi artirihir.

3. Zimbalama bélgesinde donati kullanmak veya &zel zimbalama donatilari kullanilabilir. Bu

durumda plak kalinhginin ise en az 250mm olmasi gerekir. Zimbalama bélgesinde yogun
miktarda donati kullaniimasi durumunda betonun iyi yerlestirlememesi ve yeterli aderansin

olusmamasi sdzkonusudur.
Konstriiktif Kurallar:

»Tablasiz kirigsiz dosemelerde, h =1, /30 ve h 2 180 mm

»Tablali kirigsiz dosemelerde, h 21, /35 ve h = 140 mm

h=

4
30
»Tasarim, yaklasik yontemlerden biri kullanilarak yapiliyorsa, kirigsiz doseme kalinligi, yukaridaki

veya  h; >200mm

ifade ile elde edilen degerden az olamaz. Kirigsiz déseme kalinhgi, olabildigince zimbalama donatisi
gerektirmeyecek bicimde segilmelidir.

»Kirigsiz désemelerde plak ve kolonlarin moment aktaracak baglantisini saglamak igin kolon kesitinin

aciklik dogrultusundaki genisligi, ayni dogrultudaki eksen agikliginin 1/20 sinden ve 300 mm den az
olamaz.

Esdeger Cerceve Yontemi

»Esdeger Cergeve Yontemi, hem kirigli hem de kirigsiz dosemeler igin birbirine dik dogrultuda kolon

eksenleri olan sistemlere uygulanir.

»Kolon eksenlerine esit uzaklikta diizlemlerle kesilen sistem gergeveler olusturulur.

>Dogeme, kiris ve kolonlardan olugan esdegder gerceveler disey yiikler altinda kat gergevesi
olarak gézéniine alinirken yatay yiikler altinda ise, bina yiiksekligince bu gergevleri olusturan

elemanlarin gatlamasindan dolayi rijitlik azalmasi da gézéniine alinmasi gereklidir.

»>Yo6ntemin baglangicinda déseme kalinliginin sehim kontroliinii saglayacak sekilde segilmesi

uygundur.
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