TURK STANDARDI

TURKISH STANDARD

TS 498

Kasim 1997
(TS 498:1987 + T1:1997 dahil)

ICS 91.040

YAPI ELEMANLARININ BOYUTLANDIRILMASINDA
ALINACAK YUKLERIN HESAP DEGERLERI

Design loads for buildings

TURK STANDARDLARI ENSTITUSU
Necatibey Caddesi No.112 Bakanliklar/ANKARA




— Bugunku teknik ve uygulamaya dayanilarak hazirlanmig olan bu standardin, zamanla ortaya ¢ikacak
gelisme ve degisikliklere uydurulmasi mimkin oldugundan ilgililerin yayinlari izlemelerini ve standardin
uygulanmasinda karsilastiklari aksakliklar Enstitimuze iletmelerini rica ederiz.

— Bu standardi olusturan Hazirlik Grubu Uyesi degerli uzmanlarin emeklerini; tasarilar tzerinde goruslerini
bildirmek suretiyle yardimci olan bilim, kamu ve 6zel sektdér kuruluglar ile kisilerin degerli katkilarini
sukranla anariz.

K-Q
TSE-ISO-EN
9000

Kalite Sistem Belgesi
Imalat ve hizmet sektorlerinde faaliyet gosteren kuruluslarin sistemlerini TS EN ISO 9000 Kalite
Standardlarina uygun olarak kurmalari durumunda TSE tarafindan verilen belgedir.

Tiirk Standardlarina Uygunluk Markasi (TSE Markasi)

TSE Markasi, Uzerine veya ambalgjina konuldugu mallarin veya hizmetin ilgili Turk Standardina uygun
oldugunu ve mamulle veya hizmetle ilgili bir problem ortaya c¢iktiginda Tirk Standardlari Enstitlisi’nin
garantisi altinda oldugunu ifade eder.

TSEK

Kalite Uygunluk Markasi (TSEK Markasi)

TSEK Markasi, Uzerine veya ambalgjina konuldugu mallarin veya hizmetin henliz Tirk Standardi
olmadigindan ilgili milletlerarasi veya diger ulkelerin standardlarina veya Enstiti tarafindan kabul edilen
teknik ozelliklere uygun oldugunu ve mamulle veya hizmetle ilgili bir problem ortaya ciktiginda Tirk
Standardlari Enstitiisi'niin garantisi altinda oldugunu ifade eder.

DIKKAT!
TS isareti ve yaninda yer alan sayi tek basina iken (TS 4600 gibi), mamulin Tirk Standardina uygun

uretildigine dair Ureticinin beyanini ifade eder. Tirk Standardlan Enstitiisi tarafindan herhangi bir
garanti s6z konusu degildir.

Standardlar ve standardizasyon konusunda daha genis bilgi Enstitiimiizden saglanabilir.

TURK STANDARDLARININ YAYIN HAKLARI SAKLIDIR.
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On séz
— Bu standard, Tirk Standardlari Enstitiisi’'niin insaat Hazirlk Grubu'nca hazirlanmis ve TSE Teknik
Kurulu’nun 17 Kasim 1987 tarihli toplantisinda kabul edilmistir. 18 Kasim 1997 tarihli Teknik Kurul
toplantisinda da tadil edilmis ve metin igine yedirilerek yayimina karar verilmistir.

— Bu standardin daha 6nce yayimlanmis bulunan baskilari gegersizdir.

— Tadil edilerek yapilan degisiklikler metin icerisinde dikey c¢izgi ile gdsterilmistir.
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YAPI ELEMANLARININ BOYUTLANDIRILMASINDA ALINACAK
YUKLERIN HESAP DEGERLERI

0 - KONU, TARIF, KAPSAM

0.1 - KONU
Bu standard, yapi elemanlarinin boyutlandiriimasinda alinacak yuklerin hesap degerine dairdir.

0.2 - TARIFLER

0.2.1 - Hareketli Yuk
Hareketli yik, zati yuklerin disindaki, insan, mobilya, yik tasimayan hafif bélme duvarlari, depolama
malzemesi, makina, arag, gereg, ving, rizgar, kar gibi yuklerdir.

0.2.2 - Zati Yik
Zati yuk, kiris, kolon, déseme, cati gibi tasiyici elemanlarin ve bunlarin siva, kaplama vs. gibi tamamlayici
kisimlarinin agirhklaridir.

0.2.3 - Kayma Direnci Agisi(¢)
Kayma direnci acisi, kesme ve normal gerilme degerlerinin grafik olarak ordinat ve apsis eksenine tasinmasi
(t-s diyagrami) sonucunda ¢izilen takribi dogrunun yatayla yaptigi acidir.

0.2.4 - Tabii Sev Agisi
Tabii sev agisi, engelsiz ve zorlamasiz birikmis kohezyonsuz bir zemin yigininda, yigin ylzeyinin yatay
dizlemle yaptigi acidir.

0.2.5 - Birim Hacim Agirhk (y)
Birim hacim agirlik, bir cismin kutlesinin, o cismin goériinen hacmine (kati kisim + bltin bosluklar) oranidir.

0.2.6 - Kohezyon (c)
Kohezyon, Madde 0.2.3'de belirtilen dogrunun ordinat eksenini kestigi noktanin degeridir.

0.2.7 - Duvar Siirtiinme Agisi (3)
Duvar sidrtinme agisi, duvara etki eden aktif veya pasif toprak basinci bileskesinin (Pa), (Pp) duvar
ylzeyinin normali ile yaptigi acidir.

0.2.8 - Aktif Toprak Basinci (Pa)

Aktif toprak basinci, topragin dayanma yapisina uyarak yeterli acilma hareketi yapabildigi durumda, zati
agirhgi ve varsa ust yuki sebebiyle olusturdugu ve dayanma yapisina uyguladigi en kagik degerli yanal
toprak basincidir.

0.2.9 - Pasif Toprak Basinci (Pp)

Pasif toprak basinci, topragin dayanma yapisina uyarak yeterli kapanma hareketine mecbur birakildigi
durumda, zati agirhd1 ve varsa ust yuki sebebiyle olusturdugu ve dayanma yapisina uyguladigi en buyik
degerli yanal toprak basincidir.

0.3 - KAPSAM

Bu standard, konutlar, burolar, resmi daireler, okullar, hastaneler, spor tesisleri, edlence yerleri, garajlar vb.
yapilardaki tasiyici elemanlarin (kagir, beton, betonarme, ahsap, celik vb.) boyutlandiriimasinda alinacak
yuklerin hesap de@erini kapsar. Kdpruler, su yapilari, énemli dinamik etkilere maruz her ¢esit endustri
yapilari ve yiksek gerilim iletme hatlari vb. maruz olduklari yukler bakimindan 6zelik gdsteren yapilarin
yuklerini kapsamaz.

NOT - Betonarme, celik gibi degisik yapilarda etkisi farkli olan sicaklik degisimi, rotre, deprem vb. etkiler
szl gecen yapllarin standardindan ve ilgili mevzuattan alinacaktir.



ICS 91.040 TURK STANDARDI TS 498/Kasim 1997

1 - YAPI ELEMANLARININ BOYUTLANDIRILMASINDA ALINACAK YUKLERIN HESAP DEGERLERI

1.1 - SINAI, TICARI VE ZIRAI DEPOLAMA MALZEMELERI
Sinai, ticari ve zirai depolama malzemelerinde alinacak yuklerin hesap degerleri TS ISO 9194 Ek A e/veya
Ek B’de verilen degerlere uygun olmalidir.

1.2 - YAPI MALZEMESI VE YAPI ELEMANLARI
Yapi malzemesi ve yapi elemanlarinda alinacak yiklerin hesap degerleri TS ISO 9194 EK A ve/veya Ek
B’de verilen degerlere uygun olmalidir.

1.3 - BETON VE HARG
Beton ve harcgta alinacak yuklerin hesap degerleri TS ISO 9194 Ek A ve/veya Ek B’de verilen degerlere
uygun olmalidir.

1.4 - DOSEME PLAKLARI
Déseme plaklarinda alinacak yiklerin hesap degerleri TS ISO 9194 Ek A ve/veya Ek B’de verilen degerlere
uygun olmaldir.

1.5 - DUVAR PLAKLARI
Duvar plaklarinda alinacak yiklerin hesap degerleri TS ISO 9194 Ek A ve/veya Ek B’de verilen degerlere
uygun olmaldir.

1.6 - DOSEME VE DUVAR KAPLAMALARI
Déseme ve duvar kaplamalarinda alinacak yiklerin hesap degerleri TS 1ISO 9194 Ek A ve/veya Ek B’de
verilen degerlere uygun olmalidir.

1.7 - GATI ORTULERI
Cati ortilerinde alinacak yuklerin hesap degerleri TS ISO 9194 Ek A ve/veya Ek B’de verilen degerlere
uygun olmalidir.

2 - KOHEZYONSUZ ZEMINLERIN HESAP DEGERLERI

2.1 - Cizelge 1'de verilen hesap degerleri hem yerinde meydana gelmis hem de tasima zeminler igin
gecerlidir. Gegerli yerlesim sikligi de@eri her iki hal icin de yapay bir sikistirma sonucu yaratiimis olabilir.
Go6zenekli danelerden olusan ; bims gakili, tif kumu vb.ler igin bu ¢izelge kullanilamaz.

2.2 - Zemin yigiima sikiligi hakkinda bir inceleme yapilmamig ve tecrubi bilgi de yoksa, gevsek zemin yigini
kabul edilmelidir.

2.3 - Cizelge 1'deki 1-9 sira nolu degerler yuvarlak ve yuvarlaga yakin dane sekilleri i¢in gecerlidir. Eger
koseli sekildeki daneler cogunlukta olursa Cizelge’deki kayma direnci agisi degerleri 2,5° artirilmalidir.

2.4 - Suyun kaldirmasina veya diger kaldirma kuvvetlerine karsi yapilan tahkiklerde Cizelge 1'de verilen
birim hacim agdirlik degerleri tabii su muhtevasindaki zeminler igin 2,0 kN/m?, suya doygun veya batik
zeminler icin 1,0 kN/m?® azaltiimalidir.
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CIZELGE 1 - Kohezyonsuz Zemin Ozellikleri Hesap Degerleri
Sira Zemin tard Sembol Sikilik Birim Hacim Agirlik Kayma Direnci
No Tabif Doygun Batik Acisi
/
¥n Yd Y P
kN/m’ t/m° (kN/m®) | t/m° (kN/m®) Derece
1 iyi derecelenmis kum, az siltli kum, Cu<6olan Gevsek 17,0 19,0 9,0 30
2 kum-cakil SW, SM Orta Siki 18,0 20,0 10,0 32,5
3 Siki 19,0 21,0 11,0 35
4 iyi derecelenmis az kumlu gakil, Gevsek 17,0 19,0 9,0 32,5
5 yassi ¢akil ve tas GW Orta Siki 18,0 20,0 10,0 35
6 Siki 19,0 21,0 11,0 37,5
7 Kotu derecelenmis kum, kum-gakil 6 <Cu<15o0lan Gevsek 18,0 20,0 10,0 30
8 ve gakil SP, SM, GP Orta Siki 19,0 21,0 11,0 32,5
9 Siki 20,0 22,0 12,0 35
10 Kotl derecelenmis kum, kum-cakil, Cu =15 olan Gevsek 18,0 20,0 10,0 30
11 az siltli gakil SP,SM,GP veya GM Orta Siki 20,0 22,0 12,0 32,5
12 Siki 22,0 24,0 14,0 35

Gevsek 0,15<Dr<0,3

D
Cu = =% Uniformluk katsayisi

D4o : Elek analizinde elekten gegen malzemenin % 10'unun

Ortasiki 0,30<Dr<0,50

Siki 0,50<Dr<0,75

Sikilik Orani  Dr = ——max = €0
€max = € min

€max = En buyudk bosluk orani

€ = Tabii bosluk orani

€min = En klguk bosluk orani

tekabll ettigi dane bayukligu
Deo : Elek analizinde elekten gegen malzemenin % 60'inin
tekabul ettigi dane buyukIugu
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3 - KOHEZYONLU ZEMINLERIN HESAP DEGERLERI

3.1 - Cizelge 2'de verilen hesap degerleri yerinde meydana gelmis 6rselenmemis ve konsolide olmusg
zeminler icin gecerlidir. Cizelgede verilen birim hacim agirlik ve kayma direnci acisi dederi, yigma zeminde
de gegerli olabilmesi igin zemin sikiidinin proktor sikiidinin en az % 95'i olmalidir. Buna gére gizelgedeki
kohezyon icin verilen degerler yigma kohezyonlu zeminler i¢in c=0, cu=0 degerleriyle degistiriimelidir.

3.2 - Suyun kaldirmasina veya diger kaldirma kuvvetlerine karsi yapilan tahkiklerde Cizelge 8'de verilen
birim hacim agirlik degerleri, yeralti su seviyesi Ustiinde kalan zeminler i¢in 2,0 kN/m®, batik zeminler icin
1,0 kN/m® azaltiimalidir.
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CIZELGE 2 - Kohezyonlu Zemin ve Organik Zeminlerin Hesap Degerleri

Birim Hacim Agirlik Efektif Kayma Kohezyon
Direnci Agisi
Su Ustu Batik 0 c cu

Sira Zemin Turd Semboli Kivami Derece

No. kN/m?® kN/m® ¢ kN/m? | N/m?

1 Yuksek
Plastisiteli
inorganik Yumusak 18,0 8,0 17,5 0 50
kohezyonlu Kati 19,0 9,0 17,5 10 35
zeminler CH Ortasert 20,0 10,0 17,5 25 75
(W >%50) MH

2 Orta Plastisiteli
inorganik Yumusak 19,0 9,0 22,5 0 5
kohezyonlu CL Kati 19,5 9,5 22,5 5 25
zeminler ML Ortasert 20,5 10,5 22,5 10 60
(%50>w|_ > % 35)

3 Disuk Yumusak 20,0 10,0 27,5 0 0
Plastisiteli oL Kati 20,5 10,5 27,5 2 15
inorganik CL Ortasert 21,5 11,0 27,5 5 40
kohezylonlu ML
zeminler
(W <%35)

Organik Kkil, OH Yumusak 14,0 4,0 15 0 10

4 organik silt oL Kati 17,0 7,0 15 0 20

Yumusak :0,50<K<0,75
Kati :0,75<K<1,00
Ortasert :K>1,00

Bagil kivam degeri (K)=(w-w,)/(w-wp)
= Akmada katilagsmaya ge¢me sinirindaki su muhtevasi (Likit Limit)

Wi
Whp
Wp

= Tabii su muhtevasi

= Katidan orta sertlige gegme sinirindaki su muhtevasi (Plastik Limit)
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4 - HESAP DEGERLERININ KULLANILMADAKI SINIRLAMALARI

4.1 - Kohezyonu g6z6nlne alabilmek igin zeminin hamur kivaminda (elde sikildiginda parmaklar arasindan
¢tkmasi durumu) olmamasi ve bir donma periyodu sonrasinda ilk halinin degismemesi gerekir.

4.2 - Kohezyonlu ve kohezyonsuz zemin turlerinin tabakalar halinde olmasi durumunda, eger kati bir deney
sonucu yoksa en gayri miUsait degerdeki tabaka esas alinir.

4.3 - Kohezyonlu zemin tabakalarinda bosluk suyu basincinin meydana gelip gelmedidi kontrolu yapilir.
Bosluk suyu basincin meydana gelmesi i¢cin zemin gerilme durumlarinin degismesi gerekir. Mesela, zemin
Uzerine ilave bir yUk getiriimesi veya zemin tabakalarinin agirhginin arttirlmasi bu gerilmeleri ortaya gikarir.
Zeminin konsolide olmasi ile bosluk suyu basinci tekrar diser. Bu durumda ve e@er herhangi bir deney
sonucu da elde yok ise hesaplamalar hem konsolide olmamig haldeki baslangic mukavemeti degerleri (o,
¢,) hem de konsolide olmus son mukavemet degerleri (¢',c') ile yapilir.

5 - DUVAR-SURTUNME AGISI ()
Duvar purizliligu, dolgu kisminin duvar Gzerinden olan egimi, dolgu zeminin tird, kivami, dolgu zemin ile
duvar arasindaki hareket imkanina baghdir.

5.1 - Aktif toprak basincinin hesaplanmasinda duvar-sirtiinme agisi (3), pirizli duvarlarda 2/3 ¢, purizsiz
sayllabilecek az plrizli duvarlarda 1/3 ¢ alinir. Genel olarak celik, beton ve ahsap ylzeyler purizIi kabul
edilir.

5.2 - Duvar arkasindaki dolgunun cok plastik ve kayma kuvvetlerini iletemeyen bir dolgu olmasi halinde
duvar surtinme acisi sifir alinir.

5.3 - Konsolide olmamis kohezyonlu bir zeminin yanal basing hesabinda duvar slrtinmesi yerine Cg
(Adezyon) = (1/2). Cu degerli bir adezyon hesaba alinabilir.

6 - YAMAGLARDA VE SEVLERDE YER ALAN TOPRAK ITKISINE MARUZ YAPI ELEMANLARININ
GENISLIGI

Yamaglarda ve sevlerde yer alan ve toprak basincina maruz kalan narin yapilarda toprak itki ylkinin
hesaplanmasi ic¢in, eder kesin tahkik istenmez ise, agagida verilen yapi elemanlari genisgligi esas alinir.

6.1 - 1,00 m'ye kadar geniglikteki yapi elemanlarinda, yapi elemani genisliginin 3 kati geniglik
6.2 - 1,00 m-3,00 m arasi geniglikteki yapi elemanlarinda 3,00 m geniglik

6.3 - 3,00 m'den fazla genislikteki yapi elemanlarinda yapi elemani genigliginin tamami hesap genigligi
olarak alinir.

7 - KAR YUKU HESAP DEGERI:(Py)

Kar yiki hesap degeri (Py) icin alinacak yuk, kar yagisi artis sartlarina gére degiskenlik gosterir. Kar yUki
(Pxo), hareketli yik sinifina girer. Bunun bagh oldugu etkenler cografi ve meteorolojik sartlardir. (Kar
yagmayan yerlerde kar yiku hesap degeri sifir alinir).

30°'ye kadar egimli ¢atilarda kar yiku hesap degeri (Py), kar yuki (Py,) degerine esit kabul edilir ve gati
alaninin plandaki dizguin yayil yiki olarak dikkate alinir.

Yatayla a agisi kadar egim yapan ve kar kaymasinin engellenmedigi ¢atilarda kar yuki hesap degeri olarak

a - 30°
40°

Pk :m.Pko m=1-

(m degeri Cizelge 3’den alinir.)

(gegerlilik siniri 0<m<1)
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CIZELGE 3 - Cati Egimine (o) Bagl Olarak Azaltma Degeri (m)

o 0° | 1° | 2° | 3° | 4° | 5° | 6° | 7° | 8° | 9°
0-30° 1,0
30° 1,00 [ 0,97 | 0,95 | 0,92 | 0,90 | 0,87 | 0,85 | 0,82 | 0,80 | 0,77

40° 0,75 1072|070 | 067 | 065 | 062 | 0,60 | 0,57 | 0,55 [ 0,52

50° 050 | 047 [ 045 | 042 | 040 | 037 | 0,35 | 0,32 | 0,30 | 0,27

60° 025 ] 0,22 [ 0,20 | 0,17 | 015 | 0,12 | 0,10 | 0,07 | 0,05 [ 0,02

70°-90°

8 - KAR YUKU (Pko)
Kar yiku (Pyo) degeri, Ek-l'de verilen kar yagis yuksekligine gore diizenlenmis haritadaki bolgelerin
numarasi ile Gizelge 4'den alinir.

8.1 - Tipik olmayan 6zel yapiml gatilarda kar yiki hesap degeri (Pk), yapilacak kar yiki dagiimi deneyi
sonucunda belirlenmelidir.

Bu aciklamalarin disinda kalacak 6zellikli bélgeler igin o yerdeki kar yagma stiresi ve yukseklige bagli olarak
Cizelge 4'de verilen degerler, varsa meteorolojik 6lgmelerden de faydalanarak artiriimalidir.

CIZELGE 4 - Zati Karyiikii (Py,) Degerleri kN/m? ™

1 2 | 3 | 4 | 5
Yapl yerinin BOLGELER
1 denizden
yuksekligi
m I Il 11 v
<200 0,75 0,75 0,75 0,75
2 300 0,75 0,75 0,75 0,80
400 0,75 0,75 0,75 0,80
500 0,75 0,75 0,75 0,85
3 600 0,75 0,75 0,80 0,90
700 0,75 0,75 0,85 0,95
800 0,80 0,85 1,25 1,40
4 900 0,80 0,95 1,30 1,50
1000 0,80 1,05 1,35 1,60
5 > 1000 1000 m'ye tekabul eden degerler, 1500 m’ye kadar %10, 1500
m’den yukari yuksekliklerde %15 artirilir.

* Kar yagmayan yerlerde kar yiku hesap degeri sifir alinir.
9 - KAR YUKU VE RUZGAR YUKUNUN AYNI ANDA DUSUNULMESi DURUMU

9.1 - 45°ye kadar egimli ¢atilarda kar ylku (Pk) ve rizgér yikdnin (W) ayni anda etkimesi halinde hesap
kolayligi olarak ve yeterli yaklagimla

a) Pk+ = %veya b) W = P
dir. Burada en gayri masait durum alinir.
9.2 - 45°den fazla egimli ¢atilarda ise, ayni anda etkiyen kar ve riizgarin etkisinin Madde 9.1'e gore

hesaplanabilmesi icin, kar birikintileri meydana gelen tipteki catilar (mesela ¢ati tipi degisik olan fabrika
catilarinda vb.) veya yogun kar yagisli bolgeler olmasi gereklidir.
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10 - BUZ YUKU
Genel olarak gecerli bir deger buz yuku igin verilememektedir. Cinkl buz olusumu ¢ok degdiskene (rizgar
yoénu, yukseklik, nem, hava sicakligi, yapi malzemesi cinsi vs. gibi) bagl olarak ortaya ¢ikmaktadir.

Ozellikle daglik bolgelerde, nemli riizgarlarin estigi bélgelerde veya biiyiik su birikintileri civarinda meydana
geldigi gibi, sahile yakin yerlerde ve nehir kenarlarinda da ortaya ¢ikabilmektedir.

Mutlaka buz yiki degeri hesaba katilmasi gerekiyorsa ve bunun icin elde yeterli veri yoksa, buzlanma
tehlikesine maruz kalacak bdélgelerde deniz seviyesinden 400 m ve daha yuksekteki yerler igin buzlanmaya
maruz kalacak yapi elemanlarinin bitin ytzeylerinin 3 cm kalinlikta buz ile kaph oldugu kabul edilir. Buz
birim hacim agirhgi 7 kN/m? alinir.

11 - RUZGAR YUKU

Hesaplama igin asagida verilen agiklamalar butin yapilar i¢in gecerli olmakla beraber kendi sartnameleri
veya standardlari olan, mesela kopru, vingler, yiksek bacalar (fabrika bacasi vs.gibi), radyo vs. yayin kuleleri
ve yuksek gerilim hatlari gibi yapilar igin gecerli degildir.

11.1 - Ruzgar yukunu her yonde en buylk degerinde tesir eder sekilde gézénune almalidir.
Ruzgar dogrultusu genellikle yatay kabul edilir.
11.2 - RUZGAR YUKU HESAP DEGERI (W)

11.2.1 - Ruzgér yuku hesabi yapinin geometrisine baghdir (Sekil-1). Basing, emme ve surtiinme etkileri
birlestirilerek hesaba alinir. Bir yapinin batintnde rizgar yuka bileskesinin blyUkligu;

W =Ciq.A kN*
formald ile bulunur.

Burada;

Ci=Aerodinamik yuk katsayisi
q = Emme (hiz basinci) kN/m?
A = Etkilenen ylzey alani, m?

Narin gelik konstriiksiyonda buzlanma sonucu artacak riizgara maruz (ekspoze) ylzeyler dolayisi ile rizgar
yuklerinde olugsacak artisin projelendirmede dikkate alinmasi gereklidir.

11.2.2 - Aerodinamik Yiik Katsayisi (Cy)
Yik katsayisinin (Cy) belirlenmesi yapi geometrisine ve riizgarin esig yonune baglidir. Rizgar kanali
deneyinden bu katsay! elde edilir.

11.2.3 - Riizgar Basinci (w)
Yapi Ust ylizeyine tesir eden riizgar basinci

w=C,.q kN/m?
formalt ile bulunur.

Burada;

q = Riizgar basinci kN/m?

C, = Emme katsayisi

C,, dikkate alinan yiizey icin gesitli esig yoniine bagh olarak belirlenir. Rizgar basinci etki ylzeyine dik
olarak etki eder.

*Kisim kisim degisken olan emme ve/veya degisken olabilen yapi genisligi b, icin yaklasik olarak

n
W =20C;. Z.(qi.Ai)allnlr.
i=1
Burada:
gi = Emme, kisim (i)'de
A; = Alan, kisim (i)'de
Mdanferit tasiyici yapi elemanlari igin (mesela mertek, asik, cephe elemani vs. gibi) riizgar basinci degeri

8
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katsayisi 1/4 artirilir.

11.3 - EMME (Hiz basinci)(q)

q= 2" kN/m?

29
dir.
Cok yaklasik olarak hava birim hacim agirhdini p = 1,25 kg/m3 alirsak hiz (v) de m/s cinsinden yerine
konursa

2

q-= v kN/m?

1600
bulunur.

GIZELGE 5 - Yiikseklige Bagh Olarak Riizgar Hizi ve Emme

Zeminden Ruzgar Hizi Emme
Yukseklik v q
m m/s (kN/m?)
0-8 28 0,5
9-20 36 0,8
21-100 42 1,1
> 100 46 1,3

Mahalli topografik sartlar nedeniyle degisik rizgar hizlari olusabilir ve bu Cizelge 5 degerinden sapabilir.

Bdyle ylksekte ve sarp bir yamagctaki yapida rizgar etkisi siddetli olacagi disincesiyle emme q = 1,1 kN/m?
alinmalidir.

Yoénu +0,8 q

a) b) | c)

SEKIL 1 - Planda Kare Kesitli ve Egik Catili Kapali Yapilarda Riizgar

YUkanin Ana Taslyici Sistem Dogrultusunda Dagitimi
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GIZELGE 6 - C Katsayisi ve Riizgar Yiikiiniin Yapinin Etkilenen Yiizeyinin Birim Alanina Gére Dagilim
(Basing + Emme)

Yapi Cinsi

Katsayi
C

Ruzgar Yuku
W =c.q

q=0,5
kN/m?

q=0,8
kN/m?

q=1,10
kN/m?

q=1,30
kN/m?

1) DUzlemsel yuzeyler ile
sinirlandiriimis yapi
elemanlari
(Madde 2 istisna)

1.1)Kapal Yapi Elemanlari

1.1.1)Rizgar yonune dikey
yuzeylerde
a)Genel olarak
b)Kule tipi yapi-
larda(*)

1.1.2)Rizgar yénune a

agisi yapan egimli
yuzeylerde

a)Genel olarak
b)Kule tipi yapilarda

— —
o N

1,2 Sina
1,6 Sina

0,60
0,80

0,60 Sina
0,80 Sina

0,96
1,28

0,96 Sina.
1,26 Sina

1,32 Sina
1,32 Sina

1,56
2,08

1,56 Sina
1,56 Sina

1.2)Kapali Olmayan Yapi
Elemanlarinda (**)
1.1.1 ve 1.1.2 deki
verilen degerler geger-
lidir. Yalniz gayri
musait durumu vermesi
halinde bu yukler icin
ikinci bir hesap daha
yapilmahdir. Bu hesap-
ta rizgar yuka cati i¢
kisim yuzeyine dik
olarak alinir.

1.3)Zemin Uzerinde serbest
duran duvarlar
-Genel olarak
yuksekligi, ortalama
genigligin 5 kati
olan duvarlar

2)Taslyici sistemler ve
tasiyici dolu duvarlar

1,2

1,6

0,60

0,80

0,96

1,28

1,32

1,76

1,56

2,00

2.1)Tasliyici bir duvar,
ardarda surekli olan
tasiyici duvarlardan
en 6ndeki ve diger
duvarlarin etkilenecek
kismi igin
a)Rizgar yoniine dikey
yuzeylerde
b)Rizgar yonine o
acisi yapan egimli
yuzeylerde

1,6

1,6Sina

0,80

0,80 Sina

1,28

1,28 Sina

1,76

1,76 Sina

2,08

2,08 Sina

10
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GIZELGE 6’nin devami

Yapi Cinsi Katsayi Ruzgaryuki
C W =c.q
q=0,5 q=0,8 q=1,10 qg=1,30
kN/m? kN/m? kN/m? kN/m?

2.2)Ardarda olan tasiyici

duvarlarda en dndeki

duvar tarafindan ylzeyi

kapatilan ikinci tasiyi

cl duvar ve digerleri-

nin riizgar yénunde

rizgara maruz kalmalari

halinde

a)tasiyici sistemler- 0 0 0 0 0
deki araliklarin
sistem genigliginden
kii¢clik olmasi ve tasi-
yici dolu duvarlarin
tasiyici yuksekligin-
den klguk olmasi
halinde

b)Tasiyici araliklari
blyuk ise
[)Rizgar yénine dikey 1,2 0,60 0,96 1,32 1,56

yuzeylerde
I)Rizgar yéniine a 1,2 Sina. | 0,60 Sina 0,96 Sina 1,32 Sina 1,56 Sina
acisi yapan egimli

(*) Bir yapinin kule tipinde yapi oldugunun kabull igin cephelerin yiksekligi ortalama yapi genisliginin en
az 5 kati olmalidir.

(**) Kapali olmayan yapi elemani demek, bir cephesinden veya butin cephelerinden agik olan veya
acilabilir sekilde olan, veyahut bir veya bir¢ok yerinden en az 1/3 oraninda agikliklar olan yapi demektir.

11
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12 - DUSEY HAREKETLI YUKLER
12.1 - DUZGUN YAYILI HAREKETLI YUKLER (Gati, Déseme, Merdiven igin)

CIZELGE 7 - Diizgiin Yayili Diigey Hareketli Yiik Hesap Degerleri

Kullanma $ekli Hesap Degeri
CATILAR Dosemeler MERDIVENLER kN/m*
Yatay veya 1/20’ye (Sahanlik ve merdiven
kadar egimli girigi dahil)

1 Cati arasi odalar 1,5
Zaman zaman Konut, teras oda ve koridorlar, 2
kullanilan g¢atilar birolar, konutlardaki 50 m2’ye

kadar olan dukkanlar, hastane

odalari
CATILAR Doésemeler MERDIVENLER Hesap Degeri
Yatay veya 1/20’ye (Sahanlik ve merdiven kN/m?
kadar egimli girigi dahil)

3 Konut toleranslarinin|Hastanelerin mutfaklari, Konut Merdivenleri 3,5
kullaniimasi ve muayene odalari, poliklinik
cgiceklik (bahge odalari, siniflar, yatakhaneler,
yapilmasi) anfiler

4 — Camiler

Tiyatro ve sinemalar,

Spor dans ve sergi salonlari,
Triblnler (oturma yeri sabit
olan)

— Toplanti ve bekleme salonlari
— Magazalar,

— Lokantalar

e Umuma acik yapilarda 5
— Kitliphaneler biro hastane okul,

- Argi-vle[ ) tiyatro, katiphane
— Hafif agirlikli atélyeler kitaplik vb.

— Buyuk mutfaklar, kantinler
— Mezbahalar

— Firinlar,

— Blylkbas hayvan ahirlari
— Balkonlar 10 m?ye kadar
— Bduro, hastane okul, tiyatro
sinema kituphane depo vb.
genel yap! koridorlari

5 — Tribinler (oturma yeri sabit 7,5
olmayan)

6 - Garajlar S
(Toplam agirhdi 2,5 tona kadar
olan araglar igin)

NOT - Merdiven basamaklari igin verilen hareketli yuk degerlerinin hesaplarda gecerli olabilmesi i¢in, yukuin
dizgin yayili sekle dbénismesini saglayan bir konstruksiyon yapilmis olmalidir. Mesela, her
basamagin riht ile baglantisi saglanmali veya sahanliklari birlestiren kirise oturmali veyahut
merdiven boslugu duvarlarina ankastre edilmelidir.

13 - HAREKETLI YUK AZALTMASI

En az lg¢ tam kattan fazla yik tasiyan kolon, bag kirisi, perde duvari, temel duvari ve bunun gibi yapi
elemanlarinin hesaplanmasinda ve buna esdeger zemin basinci belirlenmesinde gerekli olan her kat
hareketli yikunun toplanarak sonucun asagida belirtilen kaideler icinde azaltiimasi mumkindudr. Agir sanayi
atelyeleri, imalathaneler ve depolarda bdyle bir yik azaltmasina misaade edilmez.

Belirtilen (¢ kattan en fazla yiklenenindeki hareketli yiik hesaba tam olarak alinir. Buna karsilik, belirtilen
yapi kismindan diger katlara kademeli olarak azalan bir sekilde hareketli yukun intikal ettiriimesine misaade

12
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edilir. Bu miktar toplam hareketli yikin belli bir kismi kadardir.
Bu miktarlar % eksiltme degeri veya ona bagli olarak azaltma degeri (B) olarak Cizelge 8'de verilmistir.
% eksiltme degeri:

a)Konutlarda, buro ve ishanlarinda %20 den %80'e kadar
b)Hafif calisma yapilan igyeri, atélye imalathane ve magazalarda bu miktar %10'dan %40'a kadar olabilir.

Boyle bir yapi biriminde hareketli yikteki azaltma degeri (B);
a)maddesinde belirtilen yapilarda %40, b) maddesinde belirtilen yapilarda %20'yi asmamalidir.

Her kattan gelen hareketli yiklerin ayni olmasi halinde Cizelge 8'deki % eksiltme ve toplam hareketli ylke
gOre azaltma degeri (B) (hesapla dngdrulen hareketli yikin toplam hareketli yiike orani) olarak verilmistir.

CIZELGE 8 - En Az Ug Tam Kattan Fazla Yiik Taslyan Yapi Elemanlari igin % Eksiltme Degeri ve Azaltma
Degeri, B (Her tam katta ayni hareketli yik olmasi halinde)

a) Konut vs.

Kat sayisi 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 |%eksiltme degeri 0 0 0 20 40 60 80 | 80 90 | 40 40 40
2 |Azaltma degeri 1 1 1 09 | 0,88 08 |0,71(065| 0,6 | 0,6 0,6 0,6

(B)

b) Atblye, isyeri, imalathane vs.

3 [%eksiltme degeri 0 0 0 10 20 30 40 | 40 | 40 | 20 20 20
4 |Azaltma degeri 1 1 1| 098 | 0,94 09 |(086(083| 0,8 |0,8 0,8 0,8

(B)

13
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EK1
IL VE ILGELERE GORE ZATi KAR YUKU BOLGELERI
IL/ILCE BOLGE iL/ILCE BOLGE iL/ILCE BOLGE
NO. NO. NO.
ADANA I AMASYA i Reyhanl I
Bahge 1 Goynugek Il Samandagi I
Ceyhan I GUmushacikdy Il Yayladagi I
Dizigi 1] Merzifon Il ARTVIN v
Feke [l Sulovaari ] Ardanug [l
Kadirli i Tasova 1] Arhavi v
Karaisali Il ANKARA Il Borcka \
Karatas I Altindag I Hopa v
Kozan 1l Ayas 1l Sarp \Y
Magara i Bala I Savsat v
Osmaniye Il Beypazari v Yusufeli I
Pozanti Il Camlidere i AYDIN I
Saimbeyli ] Cankaya I Bozdogan I
Yumurtalik I Cubuk 11 Cine I
ADAPAZARI Delice Il Germencik I
Sakarya [l Elmadagi v Karacasu Il
Akyazi 1 Etimesgut I Kocarli I
Geyve 1] Gudal [ Kusadasi I
Hendek i Haymana I Kuyucak |
Karasu 1] Kalecik 1 Nazilli I
Pamukova i Keskin I Soke I
Sapanca 1 Kirikkale Il Sultanhisar I
ADIYAMAN Il Kizilcihamam i Yenipazar |
Besni v Nallihan Il BALIKESIR I
Celikhan i Polatli Il Ayvalik I
Gerger 1 Yenimahalle I Balya I
Golbasi \Y ANTALYA I Bandirma I
Rahtaag Il Akseki [l Bigadi¢ I
Samsat Il Alanya I Burhaniye I
AFYON 1 Elmal Il Dursunbey Il
Bolvadin i Finike I Edremit I
Cay Il Gazipasa I Erdek I
Dazkir Il Gindogmus ] Gdnen I
Dinar Il ibradi 1] Havran I
Emirdag Il Kas I ivrindi I
ihsaniye ] Korkuteli 1 Kepsun 1l
Sandikh Il Kumluca I Manyas I
Sincanli Il Manavgat I Savastepe I
Suhut I Serik I Sindirgi 1
Sultandagi Il ANTAKYA Susurluk Il
AGRI v (Hatay) I
(Karakose) Altindzi I
Diyadin Il Arsuz I
Dogubayazit Il Belen I
Eleskirt v Dortyol I
Hamur v Erzin [l
Patnos v Hassa 1
Taslicay \Y; iskenderun I
Tutak I\ Kirikhan |
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iL VE ILCELERE GORE ZATi KAR YUKU BOLGELERI
iL/ILCE BOLGE iL/ILCE BOLGE iL/ILCE BOLGE
NO. NO. NO.
BILECIK 11 Biga I Lice Il
Bozoyuk I Can I Silvan Il
Gdlpazari I Eceabat 1 EDIRNE 11
Osmaneli I Ezine I Enez 11
Pazaryeri 1] Gelibolu i Havsa 1
Sogit Il Lapseki 11 ipsala Il
BINGOL v Yenice I Kesan Il
Geng I CANKIRI Il Lalapasa 1
Karliova \% Cerkes 1l Meri¢ 1
Kigi Y] Eldivan Il Uzunk&priu 11
Solhan [\ Eskipazar v ELAZIG 1
BITLIS v ligaz 1] Agin v
Adilcevaz v Kursunlu 1l Basgkil 1
Ahlat \ Orta i Karakogan Il
Hizan v Ovacik v Keban v
Kotum \Y Sabandzi [ Maden 1]
Mutki Il Yaprakh Il Palu 11
Tatvan v CORUM I Sivrice 11
BOLU I Alaca Il ERZINCAN 11
Akcakoca 11 Bayat I Cayirh 1
Duzce Il iskilip Il g 11
Gerede v Kargi Il Kemah 1
Goynlk Il Mecitdzi I Kemaliye \Y,
Kibrisgik v Ortakoy I Refahiye Il
Menyen \ Osmancik Il Tercan Il
Mudurnu 1] Sungurlu Il ERZURUM i
Seben v DENIZLI I Askale 11
Yidilca Il Acipayam Il Cat I
BURDUR Il Babadag I ispir 11
Aglasun I Buldan Il Hinis v
Bucak Il Cal Il Horasan 1]
Golhisar I Cameli Il Karayazi v
Tefenni Il Cardak Il Narman 1]
Yesilova Il Civril Il Olur [l
BURSA v Glney Il Oltu 1
Armutlu Il Kale Il Pasinler [l
Gemlik Il Saraykoy Il Senkaya 1
inegél \Y, Tavas I Tekman I
iznik I DIYARBAKIR I Tortum 11
Karacabey 1] Bismil Il ESKISEHIR Il
Keles v Cermik 1] Cifteler Il
Mudanya Il Cinar Il Mahmudiye I
M.Kemalpasa 1 Cangus ] Mihaliggik Il
Orhaneli v Dicle 1 Sarikaya I
Orhangazi 1] Egil I Seyitgazi I
Yalova Il Ergani 1] Sivrihisar Il
Yenisehir Il Hani Il GAZIANTEP 11
CANAKKALE I Hazro Il Araban v
Ayvacik I Kulp Il Barak Il
Bayramig |
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iL VE ILGELERE GORE ZATi KAR YUKU BOLGELERI

iL/ILCE BOLGE iL/ILCE BOLGE iL/ILCE BOLGE
NO. NO. NO.
Cobanbeyi I Kadikoy I Selim \Y)
Fevzipasa Il Kartal ] Susuz v
Islahiye 1] Sariyer Il Tuzluca Il
Kilis Il Silivri I KASTAMONU 11
Nizip 1] Sile 1 Abana 1
Oguzeli 1] Sigli I Arag 11
Yavuzeli Il Uskiidar Il Azdavay Il
GIRESUN Y] Yalova I Bozkurt 11
Alucra v Zeytinburnu Il Catalzeytin [l
Bulancak Il iZMIR I Cide 11
Dereli v Aliaga I Daday I
Esbiye Y Bayindir I Devrekani I
Eynesil \Y, Bergama I inebolu I
Gorele v Bornova I Taskdpri Il
Kesap v Buca I Tosya 11
Sebinkarahisar \Y Cesme I KAYSERI I
Tirebolu \% Dikili I Blnyan I
GUMUSHANE I Foca I Develi I
Bayburt I Karaburun I Felahiye I
Kelkit Il Kargiyaka I Hacilar 1
Siran Il Kemalpasa I incesu I
Torul \Y% Kinik I Pinarbasi 1l
HAKKARI Kozak I Sarioglan [l
(Colemerik) v Menemen I Sariz 11
Beytugsebap v Odemis I Talas 11
Bacirge v Seferihisar I Tomarza 11
Cukurca v Selguk I Viransehir [l
Semdinli \ Tire I Yahyall [l
Sirelan v Torball I Yesilhisar 1
Uludere v Urla [ KIRKLARELI Il
Yiiksekova \Y, iZMIT Babaeski I
ISPARTA Il (Kocaeli) I Demirkdy 11
Atabey Il Gebze Il Kofcaz i
Egridir I Golcuk Il Lileburgaz Il
Gelendost I Hereke Il Midye I
Keciborlu I Kandira 1] Pehlivankdy Il
Senirkent Il Karamursel Il Pinarhisar I
Sitguler Il Kaynarca Il KIRSEHIR I
Sarkikaraagag [l KARS v Cicekdagi I
Uluborlu I Aralik Il Kaman I
Yalvag Il Ardahan v Kozakl [
ISTANBUL Il Arpacay v Mucur I
Bakirkdy Il Cildir v KONYA Il
Besiktas Il Digar v Aksehir Il
Beykoz Il Gole v Beysehir Il
Beyoglu Il Hanak v Bozkir Il
Catalca Il Igdir I Cihanbeyli I
Eminéni Il Kagizman I Cumra Il
Eylp Il Posof v Doganhisar I
Gaziosmanpasa Il Sarikamis \Y% Eregli Il
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iL VE ILCELERE GORE ZATi KAR YUKU BOLGELERI
iL/ILCE BOLGE iL/ILCE BOLGE iL/ILCE BOLGE

NO. NO. NO.
Ermenek I MARDIN 1 Unye Il
Hadim Il Cizre I RIZE \Y;
llgin I Derbesiye I Ardesen \Y,
Kadinhani Il Derik I Camlihemsin \Y,
Karaman I Gercus Il Cayeli Y,
Karapinar I Hasankeyf Il Findikh v
Kulu I idil I ikizdere 11
Sarayonu Il Kiziltepe I Pazar \%
Seydisehir Il Mazidagi I SAMSUN 11
Yunak 1 Midyat v Alacam [l
Zivarik | Nusaybin I Bafra [l
KUTAHYA I Omerli \Y; Carsamba I
Altintag Il Savur Il Havza Il
Dagardi I Silopi I Kavak 1
Domanig I MUGLA I Ladik 11
Dumlupinar ] Bodrum I Terme 1]
Emet 1 Dalaman I Vezirkdpri 1
Gediz n Datga I SIiRT I
Simav Il Fethiye I Batman Il
Tavsanh I Galluk I Baykan Il
MALATYA 1 Koycegiz I Besiri Il
Agin v Marmaris I Eruh IV
Akcadag [l Milas I Kozluk Il
Arapkir v Ula I Kurtalan Il
Arguvan v Yatagan I Pervari v
Darende i MUS 1 Sason Il
Dogansehir Il Bulanik v Sirnak Y,
Hekimhan 1] Malazgirt v Sirvan Il
Potirge 1] Varto v SINOP 11
Yesilyurt Il NEVSEHIR I Ayancik 11
MANISA [ Avanos I Boyabat 1l
Akhisar I Derinkuyu I Duragan Il
Alasehir I Gllsehir I Gerze [l
Demirci 1] Hacibektas I Turkeli 1
Golmarmara I Urgiip I SIVAS I
Gordes 1] NIGDE I Divrigi v
Kirkagac¢ I Aksaray I Gemerek 1]
Kula I Bor I Gurdn 1
Salihli I Camardi Il Hafik Il
Sarigdl I Ortakdy Il imranl 1]
Saruhanh I Ulukigla Il Kangal v
Selendi Il ORDU Il Koyulhisar 11
Soma I Akkus I Susehri 11
Turgutlu | Aybasti 1 Sarkigla [l
K.MARAS 1 Fatsa I Yildizeli 11
Afsin 1] Golkoy I Zara I
Andirin Il Korgan 1 TEKIRDAG I
Elbistan Il Kumru 1] Alpullu Il
Goksun 1 Mesudiye I Corlu Il
Pazarcik i Persembe i Ganos Il
Tarkoglu 1 Ulubey 11 Hayrabolu Il
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iL VE ILGELERE GORE ZATi KAR YUKU BOLGELERI

iL/ILCE BOLGE iL/ILCE BOLGE
NO. NO.
Malkara 1 VAN v
Muratl Il Bagskale v
Mdrefte Il Catak v
Saray Il Gevas v
Sarkoy Il Gurpinar v
TOKAT 11 Muradiye Il
Almus 1 Ozalp I
Artova Il YOZGAT 1]
Erbaa 1] Akdagmadeni i
Niksar 1l Bogazkoy I
Resadiye 1l Bogazliyan Il
Turhal i Cayiralan 1
Zile 1] Cekerek [
TRABZON v Sarikaya 1]
Akgaaabat v Sorgun 1l
Arakli v Sefaatli 1]
Arsin v Yerkdy Il
Caykara i ZONGULDAK 1]
Macka v Amasra [
Of v Bartin I
Sirmene v Caycuma 1]
Tonya v Devrek i
Vakfikebir v Eflani v
Yomra \% Eregli 1
TUNCELI v Karabik 1
Cemisgezek v Kilimli 1l
Hozat v Kozlu 1]
Kalan IV Kurucasile i
Mazgirt v Safranbolu v
Nazimiye v Ulus Il
Ovacik v
Pertek v
PalGmir Y
S.URFA I
Akgakale I
Birecik I
Bozova |
Ceylanpinar I
Hilvan Il
Siverek Il
Surlc |
Viransehir |
USAK Il
Banaz I
Esme 1
Karahall Il
Sivaslh Il
Ulubey Il
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SEMBOLLER

: Kayma direnci agisi

: Efektif kayma direnci agisi

: Drenajsiz kayma direnci agisi

: Birin hacim agirhgi

: Doygun birim hacim agirhig

: Tabif birim hacim agirhgi

: Batik birim hacim agirhgi

: Kohezyon

. Efektif gerilmeye gore tariflenen kohozyon
: Drenajsiz kosullarda olgilen kohezyon
: Duvar surtinme agisi

: Aktif toprak basinci

: Pasif toprak basinci



