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Soruların tümü yanıtlanacaktır. Süre 90 dakikadır. Kendi kitaplarınızdan yararlanabilirsiniz. 

Puanlama: 1 (35), 2 (35), 3 (30). Sorulardaki MOS transistorlar için VTN = 0.8V, VTP = -0.8V, kN= 

2kP= 24µA/V2, N= 0.01V-1, P = 0.02 V-1olarak verilmiştir. 

 
1-Şekil-1’deki CMOS işlemsel kuvvetlendiricide transistor boyutları(W/L)1 = (W/L)2 = 10, (W/L)3 = 

(W/L)4=1, (W/L)5 = (W/L)8 = 3, (W/L)6 = 5olarak verilmiştir. Devrenin IB ortak kutuplama akımı IB = 

50μA alınacaktır. Devre frekans yanıtı tek kutuplu düşme gösterecek biçimde kompanze edilmiştir ve 

bunun için CC =2pF olarak belirlenmiştir. 

NMOS ve PMOS transistorların temel büyüklüklerine ilişkin toleranslar : 

VTN =VTP = ±2.5mV, (W/L)1-2/(W/L)1-2, (W/L)3-4/(W/L)3-4= %2  

olaraksaptanmıştır. 

a-Rastgele dengesizlikten ileri gelecek VOS dengesizlik gerilimini hesaplayınız. 

b- Sistematik dengesizlik olmaması için T7 transistorunun (W/L)7 boyut oranı ne olmalıdır? I7 akımının 

değerini hesaplayınız. 

c- Ortak işareti zayıflatma oranını hesaplayınız. 

d- Birim kazanç bant genişliğini bulunuz. Yükselme eğimini hesaplayınız. 

 

2- CMOS OTA yapıları kullanılarak Şekil-2a’da verilen birim kazançlı alçak geçiren aktif OTA-C 

süzgeci gerçekleştirilecektir. Süzgecin akort frekansı fP= 3.5MHz, değer katsayısı QP = 1, C1=25 pF 

alınacak ve devredeki OTA’ların eğimleri eşit olacaktır. 

a- OTA’ların (Gm) eğimlerine verilmesi gereken değeri belirleyiniz, C2 kapasitesinin değerini 

hesaplayınız. 

b- OTA-C aktif süzgeci Şekil-2b’deki CMOS simetrik OTA ile gerçekleştiriliyor. OTA’nın yükselme 

eğiminin en kötü durumda SR  ≥ 5V/µsn olması isteniyor. (W/L)3 =(W/L)4=1, (W/L)7 = (W/L)8 = 3, 

(W/L)5 = (W/L)6 = 4 olarak verilmiştir. Giriş transistorlarının (W/L)1 oranını ve IA kutuplama akımını 

bulunuz.  

c- İlk kat kazancını hesaplayınız. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

 
Şekil-1, Soru 1. 

 

 
Şekil-2, Soru 2. 

 

 
Şekil-3, Soru 3. 

 
 
 

 


