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Süre 90 dakikadır. Soruların tümü yanıtlanacaktır. Kendi not ve kitaplarınızdan 
yararlanabilirsiniz. Puanlama: 1(35), 2(40), 3(25) 

Sorulardaki MOS tranzistorlar için VTN = 0.5V, VTP = -0.6V, kN  = 40 A/V2,
kP  = 20 A/V2, N = 0.01V-1, P = 0.02V-1 olarak verilmi tir.

Soru 1: 
ekil-1’deki aktif yüklü CMOS fark kuvvetlendiricisinde giri  tranzistorları için W/L = 9 olarak 

verilmi tir.
a) Giri  i areti de i im aralı ının -0.5V Vi  0.5V olabilmesi için ISS akımı nasıl seçilmelidir? 
b) Devrenin gerilim kazancını hesaplayınız.
c) Gerilim kazancını yarıya dü ürmek için ISS kutuplama akımına hangi de er verilmelidir? 
d) (c) deki kutuplama akımı için giri  i aretinin de i im aralı ı ne olur? Bulunuz. 

Soru 2: 
ekil-2’deki i lemsel kuvvetlendirici için 

a- sistematik dengesizlik olup olmadı ını ara tırınız.
b- Devredeki NMOS ve PMOS tranzistorlar için e ik gerilimi dengesizli i VT = 2mV, eleman 
boyutlarının toleransı (W/L)/(W/L) = %2 olarak verilmi tir. Rastgele dengesizlik gerilimini 
bulunuz. 
c- Devrenin açık çevrim gerilim kazancını, birim kazanç band geni li ini hesaplayınız. Sa  yarı
düzlemdeki sıfırı sonsuza kaydıran sıfırlama direncinin de erini bulunuz. 
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Soru 3: 

ekil-3’deki simetrik CMOS OTA için 
(W/L)3 = (W/L)4 = = 3 olarak verilmi tir. T7

ve T8 e  transistorlardır.
OTA e iminin IA = 100µA kutuplama 
akımında Gm = 200 µA/V, giri  geriliminin 
de i im aralı ının da  

-1V  VIN  1V  
olması isteniyor. T1, T2, T5, T6 
tranzistorlarının (W/L) oranlarını bulunuz.  


