
Prof. Dr. H. Hakan Kuntman                   11.11.2002 

ANALOG TÜMDEVRELER 
(1.Yıliçi Sınavı)

Süre 100 dakikadır. Kendi not ve kitaplarınızdan yararlanabilirsiniz. Puanlama: 1 (30), 
2 (35) , 3 (35).

1. !ekil-1’deki devrede tranzistorlarının emetör doyma akımları IS1= m.IS2 olarak 

verilmi"tir. #"lemsel kuvvetlendirici ideal kabul edilecektir.  

a) Devrenin çıkı" geriliminin 

)ln(. mVV Tref =         

olaca$ını, dolayısıyla devrenin VT referansı olarak çalı"aca$ını gerekli açıklamaları da 

vererek gösteriniz. 

b) Vref gerilimini ve bunun sıcaklık katsayısını hesaplayınız.  m = 4, VT = 26mV,    

∂ VT/ ∂ T = 0.085mV/OC olarak verilmi"tir.  

c) I akım kaynaklarını gerçekle"tirmek üzere bir devre öneriniz. Gerekçelerinizi belirtiniz. 

2- !ekil-2a’daki devrede i"lemsel kuvvetlendiricinin frekans e$risinin tek kutuplu de$i"im 

göstermesi isteniyor; bu durumda birim kazanç band geni"li$i  f1 = 2 MHz, yükselme 

e$imi YE = 6V/µsn  olarak belirlenmi"tir.  T1 ve T2 tranzistorlarının akımları                     

I1 = I2 = 250µA  olacaktır.

a) R1 ve R2 dirençlerine ve C kompanzasyon kapasitesine verilmesi gereken de$eri

hesaplayınız.  

b) I2= 300µA olması için R3 direnci nasıl seçilmelidir? 

c) #"lemsel kuvvetlendiricinin CMRR ortak i"areti zayıflatma oranını bulunuz (VAN = 

100V, VAP=30V). 

d) T1-T2 tranzistorları kaldırılarak yerlerine p-kanallı JFET’lerden olu"an ve !ekil-2b’de 

gösterilen fark kuvvetlendiricisi yerle"tiriliyor. JFET’ler için VP = 3V, IDSS= -1mA olarak 

verilmi"tir. Bu durumda aynı birim kazanç band geni"li$i için yükselme e$imi ve C 

kompanzayon kapasitesinin yeni de$erleri ne olur? Hesaplayınız. 

3. !ekil-3’deki aktif yüklü fark kuvvetlendiricisindeki tranzistorlar için VAN = 100V, 

VAP=30V olarak verilmi"tir. IO = 250µA, VCC = VEE = 10V, VBEon = 0.65V, VCesat = 0.2V,     

VT = 26mV.  

a) Devrenin yüksüz haldeki gerilim kazancını hesaplayınız. 

b) Çıkı" geriliminin VCC/2 olması isteniyor. Bunun için devrenin giri"ine uygulanması

gereken do$ru gerilim de$erini hesaplayınız.   

c) giri" geriliminin de$i"im aralı$ının ±1.2V olması isteniyor. Bu "artı sa$lamak üzere 

tranzistorların emetörlerine seri olarak ba$lanacak RE dirençlerine hangi de$er

verilmelidir? 



d) Doyma akımlarının e"le"me oranı %10, dirençler arasındaki dengesizlik de %2 olarak 

belirlenmi"tir. Aktif yükten ileri gelecek dengesizli$i ihmal ederek devrenin giri"

dengesizlik gerilimini hesaplayınız. 
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