18.12.2000
Prof. Dr. H. Hakan Kuntman

ANALOG TUMDEVRELER
(2.Y1li¢i Smavi)

Siire 90 dakikadir. Kendi not ve Kkitaplarinizdan yararlanabilirsiniz.
Puanlama: 1 (35), 2 (35), 3 (30).

1. Sekil-1’deki gerilim kontrollii osilator devresine iliskin;

a) f-Vk (frekans-kontrol gerilimi) bagintisini ¢ikariniz.
b) Frekansin degisim sinirlarini belirleyiniz.

¢) f-Vk degisimini ¢iziniz.

d) 0f/0Vk kazancini hesaplayiniz.
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Soru 2 ve Soru 3’deki MOS tranzistorlar icin Vrn = 1V, Vp = -1V, kN’ = 2.kp‘ =
20pA/VZ, Ax= Ap =0.01V" olarak verilmistir.

2. Sekil-2 ’deki islemsel kuvvetlendirici
Vbp = Vss = 5V’Iluk simetrik kaynakla

beslenmektedir. Ig=100pA, I; = 250UA, T8

(W/L); =3, (W/L); =1 olarak belirlenmistir. '(TO/L) 30710) l”

a-Sistematik dengesizlik olmamasi ig¢in
eleman boyutlar1 nasil se¢ilmelidir? Cc ¢—r
b-Islemsel kuvvetlendiricinin acik ¢evrim S~ T T2 jﬂ -

kazancini hesaplaymiz. . (D , [:TG
c-Birim kazan¢ band genisligi f; = 2MHz 100pA [:

olarak belirlenmistir. Bu band genisligini | T3 T4
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saglayan Cc kompanzasyon Kkapasitesi

degerini hesaplaymiz; yiikselme egimini,

sag yaridiizlemdeki sifir1 sonsuza kaydiran SEKIL 2
stfirlama direncini bulunuz.



3. Sekil-3’deki band arali1 referansi devresinde Tis ve T4 tranzistorlarinin emetor kesit alani
Ty, tranzistorunun kesit alaninin n katidir. (Is;» =10"A, Vr 26mV, 0Vgp/0T = -2.5mV/ OC,
dV1/0T = 0.085mV/ °C).

a- n = 3 olarak verilmistir. Oda sicakliginda Vo’nun sicaklik katsayisini sifir yapmak ig¢in
gereken X ¢arpanini bulunuz.

c- R=100 Ohm, R;; =4800 Ohm olarak verildigine gore, Vo ve Ip’nun degerlerini hesaplaymiz
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