ELE 517 Yariiletken Elemanlarin ve Diizenlerin
Modellenmesi

Odev2

Verilis tarihi: 23.10.2013, (siire 3 hafta)

a- EM3 modelindeki 6 parametresi ile SPICE GP modelindeki IKF dirsek akimi
arasindaki iligkiyi arastiriniz. Bagintilar1 karsilagtirarak ve calisma sartlarini da
dikkate alarak ileri yonde calisma i¢in Ixr dirsek akimini 6 parametresine
baglayan bagintiy1 yaziniz.

Bir npn transistor icin VBC = o sart1 altinda 6l¢iim sonucu elde edilmis olan
Ic= Ic(Vee), Iy = Is(Vee) degisimleri ile Br = Br(Ic) degisimi Sekil-1 ve Sekil-2'de, VaE =
sabit cikis ozegrileri Sekil-3’de, bunlara iliskin olciim verileri de ekli tablolarda
verilmistir. VT = 26mV olarak saptanmastir.

b- Ilgili karakteristikleri ve dlciim verilerini kullanarak s6z konusu npn tranzistor
icin Is(0) doyma akimini, Pr akim kazancinin akima bagimhligim modelleyen
Bi(0), Ik, ner, ve Iy model parametrelerini belirleyiniz

c- Cikig 6zegrilerinden yararlanarak Var Early geriliminin nasil bulunacagini
arastiriniz, bunun icin bir yontem oOneriniz. Verilerden ve onerdiginiz
yontemden yararlanarak Var Early gerilimini bulunuz.

Elde ettiginiz model parametrelerini kullanarak SPICE benzetim programi
yardimiyla ayni1 degisimleri benzetim yoluyla ¢ikartiniz. Benzetimle elde
ettiginiz degisimleri verilen oOl¢iim sonuclariyla karsilastirarak aradaki farklar:
yorumlayiniz.

Yol gosterme: Bmi(0), Iss, N1, ve Ixr parametreleri icin Br = Pr (Ic) degisimi yardimiyla a;, a.
ve az Kkatsayllarini belirleyiniz, bunlardan yararlanarak Bm(0), Is;, ne. ve ©
parametrelerini hesaplayiniz. (a) da buldugunuz bagintiy1 ve 0 parametresini bir
ara biiytikliik olarak kullanarak Ixr parametresini bulunuz.
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Sekil-1. Ic= Ic(Vsg), IB = IB(Vs:) degisimleri
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Sekil-2. Br = Pr(Ic) degisimi
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Sekil-3. VgE = sabit cikis 6zegrileri



