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a- EM3 modelindeki  parametresi ile SPICE GP modelindeki IKF dirsek akımı
arasındaki ili kiyi ara tırınız. Ba ıntıları kar ıla tırarak ve çalı ma artlarını da 
dikkate alarak ileri yönde çalı ma için IKF dirsek akımını  parametresine 
ba layan ba ıntıyı yazınız. 

b- Bir npn transistor için VBC = 0 artı altında ölçüm sonucu elde edilmi  olan        

F = F(IC) de i imi ekil-1’de, buna ili kin ölçüm verileri de Tablo 1'de verilmi tir. 
Tranzistorun IS doyma akımı oda sıcaklı ında IS = 9.744fA olarak 
ölçülmü tür. VT = 26mV olarak saptanmı tır. Bu karakteristikleri ve ölçüm 
verilerini kullanarak söz konusu npn tranzistor için F akım kazancının akıma 
ba ımlılı ını modelleyen FM(0), ISE, nEL ve IKF model parametrelerini belirleyiniz.  

c- Elde etti iniz model parametrelerini kullanarak SPICE benzetim programı
yardımıyla aynı de i imleri benzetim yoluyla çıkartınız. Benzetimle elde 
etti iniz de i imleri verilen ölçüm sonuçlarıyla kar ıla tırarak aradaki farkları
yorumlayınız.

Yol gösterme: FM(0), ISE, nEL ve IKF parametreleri için F = F(IC) de i imi yardımıyla a1,
a2 ve a3 katsayılarını belirleyiniz, bunlardan yararlanarak FM(0), ISE, nEL ve 
parametrelerini hesaplayınız. (a) da buldu unuz ba ıntıyı ve  parametresini bir ara 
büyüklük olarak kullanarak IKF parametresini bulunuz. 
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Tablo-1. Ölçüm verileri 

IC (A) F
10n 3.25
20n 5.2 

100n 6.37
500n 10.2

1u 12.4
5u 19.7

10u 24
50u 37.4

100u 45
500u 68

1m 79.7
2m 90.7
3m 96.2
4m 99
5m 100.2 
6m 100.8 
7m 100.4
8m 100
9m 99

10m 97.8 
15m 91
20m 83.2 
30m 69.7
40m 59
50m 51
60m 44.7
70m 39.6
80m 35.6
90m 32.2 

100m 29
150m 19.9
200m 15
300m 9.35


