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a-EM3 modelindeki  parametresi ile SPICE GP modelindeki IKF dirsek akımı arasındaki
ili kiyi ara tırınız. Ba ıntıları kar ıla tırarak ve çalı ma artlarını da dikkate alarak ileri 

yönde çalı ma için IKF dirsek akımını  parametresine ba layan ba ıntıyı yazınız.

b-HP 4155 parametre analizörü yardımıyla bir npn (pnp) tranzistora ili kin IS, FM, ISE,

nEL, IKF, R, ISC, nCL, IKR model parametrelerini ölçüm yoluyla belirleyiniz. Belirledi iniz 
parametre de erlerini kullanarak SPICE programı yardımıyla, ölçüm sonucu elde etmi
oldu unuz karakteristikleri bir kez de benzetimle bulunuz. Benzetim sonuçlarını ölçüm 
sonuçlarıyla kar ıla tırarak aradaki farkları yorumlayınız.

Yol Gösterme: 
Bu büyüklükleri belirlemek üzere ileri yönde çalı mada VBC = 0 için IC ve IB akımlarının

VBE ile de i imlerinin ölçüm yoluyla belirlenmesi gerekmektedir. Bu yapıldı ında F-IC

karakteristi i de elde edilmi  olur. 

lnIC-VBE de i iminden IS, ln FM -IC de i iminden de di er ileri yön parametreleri 
belirlenir.
Benzer i lemler ters çalı ma için yapılırsa, ters çalı ma parametreleri bulunur. 

FM, ISE, nEL, IKF, ( R, ISC, nCL, IKR) parametreleri belirlenirken EM3 model parametreleri 
ölçümü için önerilen a1, a2, a3 katsayılarının bulunması ve bunlardan parametre 

de erlerine geçilmesi yararlı olacaktır.  parametresi belirlendikten sonra aradaki 
ili kiden hareketle dirsek akımı kolaylıkla belirlenebilir. 

Not:
Numarası tek sayı ile biten ö renciler npn, çift sayı ile biten ö renciler pnp 
tranzistor üzerinde ölçüm yapacaklardır. Her ö renci ayrı bir tranzistor 
alacaktır. Tranzistorlar Elektronik Anabilim Dalı Laboratuarı’ndan
sa lanabilir.


