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Sekil-1'de goriilen pozitif CMOS akim kontrollu ikinci kusak akim tasiyic1 (CCCII+)
yapist icin SPICE benzetim programinda kullanilmak {izere bir makromodel
olusturulacaktir. Devre +0.9V'luk simetrik gerilimle beslenecektir (Akim kontrolli
ikinci kusak akim tasiyicilar, GHz'lere kadar uzanan bolgedeki yiiksek frekans
uygulamalarinda, ozellikle SiGe teknolojisiyle gerceklestirilerek yaygin olarak
kullanmilmaktadir).

Verilen CCCII+ devresi i¢in Ip kutuplama akimini ekteki tabloda gosterilen degerde
secerek, yapinin DC ve AC karakteristiklerini SPICE benzetim programi yardimiyla
elde ediniz. Her 6grenci kendisi i¢in verilen kutuplama akimi degerini kullanacaktir.
Standart akim tasiyict makromodeli bu devre icin de gecerlidir, (Gergek devre
benzetimlerde 0.18 pm TSMC CMOS model parametrelerinin kullanilmasi énerilir).

DC karakteristikler:

a- X ucunu acik devre ediniz yahut biiylik degerli bir direncle kapatiniz, Z ucunu
referansa baglayiiz. Bu durumda Vxgeriliminin Vy gerilimi ile ne sekilde degisecegini
inceleyiniz (Vx =f(Vy)).

b- X ucunu kisa devre ediniz yahut kiiciik degerli bir diren¢le kapatiniz, Z ucunu
referansa baglaymiz. Bu durumda Ix akiminin Vy gerilimi ile ne sekilde degisecegini
inceleyiniz (Ix=f(Vy)).

c- Z ucu acik devre (biiylik direncle kapatilmig) ve X ucu orta degerli bir Rx yiikii ile
kapatilmigken elde edilen Vx-Vyve Vz-Vygerilim gecis karakteristiklerini ((Vx =f(Vy) ve
(Vz=£(Vy)) inceleyiniz.

AC karakteristikler:

a- Y ucundan igeriye dogru bakildiginda goriilen Zy empedansinin frekansla degisimini
inceleyiniz, bunun i¢in Z ucunu referansa baglaymiz, X ucunu acik devre ediniz yahut
biiyiik degerli bir direncle kapatiniz, Y ucuna 1V'luk bir AC gerilim kaynag1 baglayarak
bu kaynagin geriliminin frekansini uygun smirlar i¢inde degistiriniz.

b- X ucundan iceriye dogru bakildiginda goriilen Zx empedansinin frekansla
degisimini inceleyiniz, bunun icin Y ve Z uclarini referansa baglaymiz, X ucuna 1V'luk
bir AC gerilim kaynagi baglayarak bu kaynagin geriliminin frekansim1 uygun sinirlar
icinde degistiriniz.

c- Z ucundan iceriye dogru bakildiginda goriilen Zo empedansinin frekansla degisimini
inceleyiniz. Bunun icin Y ucunu referansa baglayiniz. X ucunu bir direngle kapatiniz. Z
ucuna 1V'luk bir AC gerilim kaynagi baglayarak bu kaynagin geriliminin frekansini
uygun sinirlar icinde degistiriniz.

d- vx/vy gerilim kazancinin frekansla degisimini inceleyiniz. Bunun i¢in X ucunu agik
devre ediniz yahut biiyilik degerli bir direncle kapatiniz, girise 1V'luk bir AC gerilim
kaynagi baglayarak bu kaynagin geriliminin frekansim1 uygun smnirlar icinde
degistiriniz).

e- iz/ixakim kazancinin frekansla degisimini inceleyiniz. Bunun i¢in Y ucunu referansa
baglayimmz, X ucuna 1A'lik bir AC akim kaynag baglayarak bu kaynagin akiminin
frekansini uygun smirlar iginde degistiriniz.



Odevin hazirlanmasi: Yukarida belirtilen yoldan hareketle cikaracaginz
karakteristiklerden ve makromodele iliskin tablodan yararlanarak model
parametrelerini ayr1 ayr1 belirleyiniz. Olusturdugunuz makromodel yardimiyla SPICE
benzetimi ile elde edeceginiz karakteristikleri, gercek eleman modeli kullanarak SPICE
benzetimi ile daha oOnce elde etmis oldugunuz karakteristiklerle karsilastirarak
degerlendiriniz, temel basarim biiyiikliiklerini tablo halinde veriniz, aradaki farklar
yorumlayiniz. Hedeflenen amaca ne kadar yaklastigimizi arastiriniz.

Yukarida belirtilen islemler yapilacak, benzetimle elde edilen karakteristikleri,
belirlenen model parametrelerini, yukarida istenen yorumlar1 iceren ayrintihi ve
kapsaml bir rapor hazirlanarak, 22 Ocak 2016 Cuma giinii saat 12:00’ye kadar teslim
edilecektir. Otomasyondaki simirlama nedeniyle bu siirenin uzatilmasi
miimkiin degildir.
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Transistorler W(m) L(tm)
Mp1-M p4 15 |
M,1-M,,» 10 1
M p5-M pe 30 |
MnB' nl 5 1

Sekil-1. CMOS pozitif CCCII+ yapisi [1].



Her Ogrenci kendisi icin Tablo-1'de belirtilen calisma akim ile

calisacaktir.

Tablo-1. Kutuplama Akimlar:

Ogrenci No

504011254
504062202

504081219
504131223
504141208

504141213

504141218
504141220
504141223
504141235
504141237
504151205
504151212
504151219
504151221
504152203
504152207
504152208
921530073

921530097
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Kutuplama Akim
Ib (nA)

10

15
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55
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65
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Tablo-2. Makromodel parametrelerinin belirlenmesinde yararlanilabilecek bagintilar.
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