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a- LM324 islemsel kuvvetlendiricisi icin SPICE simiilasyon programinda kullamlmak
tizere PEIC makromodeli olusturulacaktir. Bunun icin SPICE programi
kitiphanesinde  bulunan  Boyle makromodelini  kullanarak  islemsel
kuvvetlendiricinin  temel karakteristiklerini  c¢ikartimiz; elde ettiginiz
karakteristiklerden  yararlanarak PEIC makromodelini olusturunuz.
Olusturdugunuz makro modelin basarimini SPICE benzetimiyle ve Boyle
makromodeli ile karsilastirarak gosteriniz. (Besleme gerilimlerini uygun degerlerde
kendiniz seciniz.)

DC karakteristikler:

I- Vo geriliminin Vi, giris gerilimiyle degisimi: Bunun icin cikis ucunu acik devre
ediniz yahut biiyiik degerli bir direnc ile kapatimz; faz dondiiren (-) girisi referansa
baglayimz; faz dondirmeyen (+) girisine bir DC gerilim kaynag baglayarak bu
kaynagin gerilimini uygun sinirlar icinde degistiriniz.

2- Io akamimin Vly giris gerilimiyle degisimi: Bunun icin ¢ikis ucunu kiiciik degerli bir
direncle referansa baglayiniz, (1) de yapilmasi istenenleri bu durum igin
tekrarlayiniz.

3- Vo geriliminin ortak giris isareti ile degisimi: Bunun icin c¢ikis ucunu ack
devre ediniz yahut biiylik degerli bir direnc ile kapatiniz; faz déndiiren (-) ve faz
dondiirmeyen (+) girislere ortak bir DC gerilim kaynag baglayarak bu kaynagin
gerilimini uygun smirlar icinde degistiriniz.

AC karakteristikler:

4- (-) ucundan goriilen Z- giris empedansinin frekansla degisimi: Bunun
icin (4) ucunu referansa, cikis ucunu bir diren¢ tzerinden referansa baglayinz, (-)
girisine 1V'luk bir AC gerilim kaynag: baglayarak bu kaynagin geriliminin frekansin
uygun smirlar icinde degistiriniz.

5- (+) ucundan goriilen Z+ giris empedansinin frekansla degisimi: Bunun
icin (-) ucunu referansa, cikis ucunu bir direnc tizerinden referansa baglayimz, (-) girisine
1V'luk bir AC gerilim kaynag baglayarak bu kaynagin geriliminin frekansini uygun
sinirlar icinde degistiriniz.

6- Cikis ucundan goriilen Zo empedansmin frekansla degisimi: Bunun icin
bunun icin (+) ve (-) giriy uclarim referansa kisa devre ediniz, cikis ucuna 1V'luk bir AC
gerilim kaynag baglayarak bu kaynagin geriliminin frekansini uygun sinirlar icinde
degistiriniz.

7- Vo/vin acik cevrim gerilim kazancinin frekansla degisimi: Bunun i¢in (-)
ucunu referansa baglayiniz, (1) de elde ettiginiz gecis egrisinden bulacaginiz
dengesizlik gerilimini (+) girise uygulayarak cikis gerilimini sifir potansiyeline
getiriniz; ¢ikis ucunu bir direncle referansa baglayiniz, (+) girisine 1V'luk bir AC gerilim
kaynag1 baglayarak bu kaynagmn geriliminin frekansini uygun smirlar icinde
degistiriniz, dengesizlik gerilimi bu kaynagin DC bileseni olarak verilmelidir.



Onemli Not: Tiim ac benzetimlerde girise bu dengesizlik gerilimi verilerek cikis
geriliminin sifir potansiyeline gelmesi ve devrenin uygun calisma noktasinda
calistirlmas1  saglanmalidir. Benzetimlerde istenen DC sartlarin  saglanip
saglanmadigim goriip devam etmekte yarar vardir.

Zaman Bolgesi Analizi:
7- Birim geribeslemeli kuvvetlendiricide girise uygun genlik ve frekansta bir karedalga
uygulayarak, cikis isaretinin pozitif ve negatif yiikselme egimlerini belirleyiniz.

Odevin hazirlanmasa:

Yukarida belirtilen yoldan hareketle cikartacagimiz karakteristiklerden yararlanarak
makromodel parametrelerini belirleyiniz. Olusturdugunuz makromodel yardimiyla
SPICE simiilasyonu ile elde edeceginiz karakteristikleri, Boyle makro modeli kullanarak
SPICE simiilasyonu ile daha once elde etmis oldugunuz Kkarakteristiklerle
karsilastirarak degerlendiriniz, aradaki farklar1 yorumlayiniz. Hedeflenen amaca ne
kadar yaklastigimzi arastirmiz. Odev bittiginde, Boyle makromodeli Peic makromodeline
cevrilmis olacaktir.
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