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ILERI LINEER TUMDEVRE TASARIMI
(Yili¢i Sinavi)
Siire 150 dakikadir. Kendi not ve Kkitaplarimzdan yararlanabilirsiniz. Puanlama:
130),235), 335

Soru 1, Soru 2 ve Soru 3’deki MOS tranzistorlar i¢cin Vo =1V, Vp =-1V,
kn' = 2.kp* = 20pA/VZ Ay = 0.01V', Ap =0.02V™" olarak verilmistir.

1. Sekil-1’deki islemsel kuvvetlendirici Vpp = Vgss = 5V’luk simetrik kaynakla
beslenmektedir. Ig=150A, I; =450uA, (W/L), =3, (W/L)s =2 olarak belirlenmistir.
a-Sistematik dengesizlik olmamasi i¢in eleman boyutlar1 nasil se¢ilmelidir?

b-islemsel kuvvetlendiricinin acik ¢evrim kazancini hesaplayimniz.

c-Birim kazang band genisligi f; = 2MHz olarak belirlenmistir. Bu band genisligini saglayan
Cc kompanzasyon kapasitesi degerini hesaplayiniz; yiikkselme egimini, sag yaridiizlemdeki
sifir1 sonsuza kaydiran sifirlama direncini bulunuz. .

d- Tam gii¢ band genisligini belirleyiniz.

2. CMOS OTA yapilann kullanilarak  Sekil-2a’da  verilen OTA-C  osilatorii
gergeklestirilecektir. Osilasyon frekansi frekanst fo = 100kHz, olacaktir. C;= C, =100pF
olarak verilmistir.

a- OTA’larin (G, ) egimlerine verilmesi gereken degeri belirleyiniz.

b- OTA-C osilatorii Sekil-2b’deki CMOS simetrik OTA ile gergeklestiriliyor. OTA’nin
yiikkselme egiminin en koétii durumda YE = 5V/usn olmasi isteniyor. (W/L); =(W/L)s =(W/L);
= (WL)=1, (WL = (WL = (W/L)is = (W/L)s=3, (W/L)s = (W/L)s = (W/L)y =
(W/L)10=2 olarak verilmistir. Giris tranzistorlariin (W/L); orani ve I, kutuplama akimin
bulunuz. Giris isaretinin degisim araligini belirleyiniz.

3. Sekil-3’deki akim tastyicida tiim n kanalli tranzistorlarin boyutlari (W/L)y =6, tim p
kanall1 tranzistorlarin boyutlar1 da (W/L)p = 3 olarak verilmistir.

(I = L,=200pA, Rx= 5000 Ohm, AVt =2mV, A(W/L)/W/L = %2)

a-Vos giris dengesizlik geriliminin degerini belirleyiniz.

b- Devrenin €y gerilim izleme hatasini; y, x ve z uglarindan goriilen ry, ry, , direngleri
hesaplayiniz.

c- Sekil-3b’de  verilen genel osilator yapist kullanilarak bir sintis  osilatori
gerceklestirilecektir. Kullanilacak kondansatorlerin kapasiteleri S0pF < C; <500pF bolgesinde
secilecek ve osilasyon frekansi fo = 50kHz olacaktir. Genel yapidan hareketle uygun bir osilator
topolojisi secerek eleman degerlerini (kondansatér kapasitelerini, direng degerlerini)
belirleyiniz.
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