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!LER! ANALOG TÜMDEVRE TASARIMI
(Yıliçi Sınavı)

Süre "20 dakikadır. Kendi not ve kitaplarınızdan yararlanabilirsiniz.  
Puanlama:  1 (25), 2 (25),  3 (25), 4 (25) 

--------------------------------------------------------------------------------------------------------
Sorulardaki MOS tranzistorlar için VTN  = "V, VTP  = -"V, kN’ = 2.kP‘ = 24µµµµA/V2,
λλλλN = 0.0"V-", λλλλP  =0.02V-" olarak verilmi#tir. 
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                           $ekil-", Soru "

". !ekil-1’deki band aralı"ı referansı devresinde T1 tranzistorunun emetör kesit alanı T2 nin kesit 
alanının m katıdır. #$lemsel Kuvvetlendiriciyi ideal kabul ederek 
a) Vref gerilimini veren ba"ıntıyı yazınız. 

b) m= 2, R2= R3, ∂VBE/∂T= -2.5mV/°C, ∂VT/∂T= 0.085mV/°C, VT= 26mV olarak verilmi$tir. Oda 
sıcaklı"ında sıcaklık katsayısını sıfır yapmak için gereken R2/R1 oranını bulunuz. 

4. !ekil-4’deki akım ta$ıyıcıda tüm n kanallı tranzistorların boyutları (W/L)N =6, tüm p kanallı

tranzistorların boyutları da (W/L)P = 3 olarak belirlenmi$tir.  I1 = I2 =200µA,    RX = 5000 Ohm, 

∆VT = 2mV, ∆(W/L)/W/L = %2 olarak verilmi$tir.  
a-VOS giri$ dengesizlik geriliminin de"erini belirleyiniz. 

b- Devrenin εV gerilim izleme hatasını; y, x ve z uçlarından görülen ry, rx, rz dirençleri 
hesaplayınız
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