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0.35um CMOS teknolojisi ZC-CDTA (Z-Copied Current Differencing Transconductance
amplifier: Z kopyali akim farki alan gecis iletkenligi kuvvetlendiricisi) gerceklestirilecektir.
ZC-CDTA elemanmi 2008 yilinda onerilmis bir elemandir [1], eleman yapis1 ve tamim
bagmtilar1 Sekil-1’de verilmistir. Ilgili makalede cok sayida yeni aktif devre bloku énerilmis,
ancak bunlarin gerceklenmesi icin herhangi bir oneri getirilmemistir. Elemanin saglamasi
istenen ozellikler Tablo-1’de verilmistir.

Sekil-1. ZC-CDTA blok semasi [1].

Tablo 1. Elemanin saglamasi gereken ozellikler
gm bloku:

- Egim gn < 500uA/V

- Egimin band genisligi f3dB = 100 MHz

- Giris isaretinin lineer degisim aralig1 en az -0.5V < Vz< 0.5V

- Cikis geriliminin lineer degisim aralig1 en az -0.5V < Vx < 0.5V
- Cikis direnci (x uclar1)) Rx+, Rx- =10 MQ

- Yukselme gimi SR=5V/ usn (G < 25pF).

Akim farki alan blok:

- giris direnci Rp, Rn <500 Q

- Zve ZC uglarkikis direnci Rz, Rzc =10 MQ

- Zve ZC uglari akim dgsim sinirlart -200 A < Iz, Iz <200 pA
- Iz/(Ip-In) bant genisligi f;as3 = 200MHz



a- ZC-CDTA elemaninin bloklarini saptayiniz, transistor boyutlarim belirleyerek tiim
bloklar: tasarlayiniz.

SPICE benzetim programi yardimiyla

b- Devre bloklarinin DC ve AC karakterizasyonunu yapiniz (bloklarmm DC gecis
karakteristikleri, frekans egrileri c¢ikartilacak, gerekiyorsa frekans kompanzasyonu
uygulanacaktir.

c- Sekil-2’de verilen CDTA tabanl siizgec devresini ZC-CDTA ile gerceklenecek bicimde
diizenleyiniz.

d- Bu devre ile Z kopya uclarim1 da kullanarak ve bir AG ile bir yiiksek geciren siizgecin
ardarda baglanmasiyla Sekil-3 de gosterilen cift akortlu bant geciren siizgec
yapisinin nasil kurulacagini arastiriniz, devreyi kurunuz. Orta frekans1 1 MHz, bant
genisligi B = 420kHz olacak sekilde siizge¢ elemanlarin belirleyiniz.

SPICE benzetim programi yardimiyla

e- Kademeli akortlu siizgecin frekans yamitim cikartiniz, ideal karakteristikle birlikte
ciziniz.

f- Girise 1MHz frekansh bir isaret uygulaymiz, giris isareti seviyesini belirli adimlarla
arttirarak, cikista elde edilen isarette olusan THD toplam harmonik distorsiyonunu
inceleyiniz.

g- Elde ettiginiz sonuclar1 ayrintili bir bicimde yorumlaymiz, hedeflere ulasip
ulasamadigin belirtiniz.
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Sekil-2. CDTA tabanl ikinci dereceden aktif siizge¢ yapisi [2].



Iin Yiiksek geciren Alcak geciren Tout
stizgeg stizgeg

Sekil-3. 4. Derece kademeli akortlu aktif siizgec
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Onemli Not: Ogrenciler, gereken tasarimlari, hesaplar1 ve benzetimleri kendi
baslarina yapacaklar, yapilan tasarimlari, hesaplari, benzetimleri ve bunlarin
yorumunu iceren ayrimtili bir raporu belirtilen siirenin sonunda (5 Haziran 2012,
16:00) teslim edeceklerdir. Notlarin son verilme tarihi otomasyon tarafindan
saptanmakta, bu tarihten sonra sistem notlarin girisine kapatilmaktadir.
Notlarin son girilme tarihi 8 Haziran 2012 olarak belirlenmistir. Bu nedenle,
ongoriilen o6dev teslim tarihi olan 5 Haziran 2012 giiniiniin hicbir sekilde
asilmamasi gerekmektedir. Aradaki giinler degerlendirme evresine ayrilmistir.




