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Y1l Sonu Projesi
Yapilan hesaplari, elde edilen sonuclari, bunlarin yorumunu kapsamh bicimde iceren bir
rapor hazirlanacaktir. Hazirlanan rapor 7 Haziran 2010 Pazartesi aksamina kadar teslim
edilecektir.

CDTA (Current Differencing Transconductance Amplifier: Akim farki alan gecis iletkenligi
kuvvetlendiricisi) elemani (Sekil-1) kullanilarak ve Sekil-2’de verilen yapidan
yararlanilarak ikinci dereceden akim modlu bir aktif siizge¢ tasarlanacaktir. Aktif siizgecin
kutup frekans1 f, = 3MHz olacaktir; silizgecin Butterworth karakteristigi saglamasi
istenmektedir.

CDTA Tasarimi

a- Stizgecin gerceklestirilmesinde kullanilmak iizere 0.35um CMOS teknolojisi ile bir CDTA
yapist tasarlayimiz (CDTA'min kutuplama akimlarimin Igi < 100pA bolgesinde,
egimlerinin de g < 9oouA/V bolgesinde secilmesi Onerilir). Devreyi tasarlayarak
tranzistorlarin boyutlarinmi belirleyiniz.

Yukarida belirtilen caligma bolgesi icinde

- Egimin ve akim kazanclarinin band genisligi fsag > 50 MHz,
- Giris uclarinin direncleri <1k
- Cikis uclarinin direncleri > 50 MQ

olmasi beklenmektedir.
SPICE benzetim programi yardimiyla devrenin
b- Devredeki akim farki kuvvetlendiricisinin Iz=Iz(Ir-IN) DC akim gecis
karakteristiklerini cikartiniz. Bunun ic¢in p girisine sabit bir akim uygulayiniz, n
girisine uyguladigimiz akimi uygun bir aralikta degistirerek i akiminin degisimini
inceleyiniz; p girisine uyguladiginmiz sabit akimin degerini degistirerek (p giris
akimini parametre alarak) incelemenizi tekrarlayiniz.

parametre alinacaktir.
d- Ki=iz/(ip-in) akim kazancinin frekansla degisimini,
e- g egiminin frekansla degisimini,
f- Giris ve cikis uclarina iliskin empedanslarinin frekansla degisimlerini inceleyiniz

Elde ettiginiz sonuclar1 yorumlayiniz, CDTA tasariminda ongordiigiiniiz hedeflere ulasip
ulasamadiginiz1 arastiriniz.

II- Siizgec tasarimi
a- Aktif siizge¢c devresini olusturunuz. Devre elemanlarin1 ve CDTA'larin (gecis
iletkenligi kat1) kutuplama akimlarim belirleyiniz.

SPICE benzetim programi yardimiyla
b- Siizgecin frekans yanitim1 cikartiniz, frekans yamitini ideal elemanlarla kurulan
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siizgec karakteristigi ile ayn1 eksen takimina ¢iziniz.

c- Siizgecin biiyiik isaret yanitim1 inceleyiniz. Bunun icin frekansi gecirme bandi
icinde olan bir giris isareti uygulayimz. Uygulanan isaretin genligini belirli
adimlarla arttirarak c¢ikistaki THD(%) toplam harmonik distorsiyonunun giris
isareti seviyesine bagl degisimini belirleyiniz.

d- Elde ettiginiz tiim sonuclar1 ayrintih bir sekilde irdeleyiniz.
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Not: Ogrenci numarasi son rakami (0,1,2) olanlar alcak geciren siizgec (LPF), (3,4,5)
olanlar yiiksek geciren siizge¢c (HPF), (6,7) olanlar band geciren siizgec, (8,9) band
sondiiren siizgec (BS) tasarlayacaklardir.
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Sekil-1. CDTA elemani sembolii, tanim bagintilar
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Sekil-2. CDTA tabanli genel ikinci derece aktif siizge¢ yapisi [4].

Sekil-2’deki devre i¢in Ii; = Lin, Iio = 0 alindiginda (2), (3) ve (4) esitlikleri ile verilen yiiksek
geciren (HP), band geciren (BP) ve alcak geciren (LP) siizgec islevleri, Iio = Iin, Iii = O
alindiginda ise (5), (6) ve (7) esitlikleri ile verilen yiiksek geciren (HP), band sondiiren (BS)
ve alcak geciren (LP) siizgec islevleri elde edilmektedir.
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