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Yapilan hesaplari, elde edilen sonuclari, bunlarin yorumunu kapsamh
bicimde iceren bir rapor hazirlanacaktir. Hazirlanan rapor 2 Haziran
2008 Pazartesi aksamina kadar teslim edilecektir.

OTRA (Operational Transresistance Amplifier-islemsel gecis direnci kuvvetlendiricisi)
tamim bagintilari, devre sembolii ve ilkesel gerceklestirme semas1 Sekil-1'de
verilmistir. Tanim bagintilar1 uyarinca giris uclar1 bir kisadevre elemani gibi
davranmakta, bu girislerin akimlarimin farki ile orantili bir cikis gerilimi elde
edilmektedir. Sekil-1'deki gerceklestirme topolojisi, 2 adet ikinci kusak akim tasiyici
ile kurulmaktadir. Cikista birim kazancl ayiric: kat yer almaktadir.

Bu ilkeden yararlanarak 0.35um CMOS teknolojisi ile bir Islemsel Gecis Direnci
Kuvvetlendiricisi (OTRA) gerceklestiriniz. Bunun icin daha oOnce odevlerde
olusturdugunuz CCII yapilarinin ana hatlarindan ve birim kazanch ayiric1 katlardan
yararlanabilirsiniz.

a- Devredeki tranzistorlarin boyutlarini ve kutuplama akimlarim belirleyiniz.

SPICE benzetim programi yardimiyla devrenin

b- DC gecis karakteristigini cikartimz; Vz = f(Ip -In).

c- Rm = vz/(ip-in) gecis empedansinin frekansa bagimhhigini inceleyiniz.

d- p, n ve z uclarindan iceriye dogru bakildiginda goriilen empedanslarin frekansla
degisimini inceleyiniz.

e- OTRA devresinin performans parametrelerini (dinamik araligi, band genisligi, u¢
emp. vb) ayrica bir tablo halinde veriniz.

f- Tasarlanan CMOS devre kullanilarak Sekil-2'deki gosterilen akim modlu siizgec
yapisi olusturulacak, bu hiicrelerin Sekil-3’deki gibi arka arkaya baglanmasiyla da
4. dereceden bir band geciren slizgec gerceklestirilecektir. Devredeki CCII
elemanlar1 akim sezme ve ayirici kat iglevlerini yerine getirmektedir. Her bir
stizgec hiicresinin akort frekansi fp = 1 MHz ve deger katsayisi Qp = 1 olacaktir.

g- Devreyi gerceklemek iizere i¢in ekte verilen sekillerden uygun bir topolojiyi
secerek paralel bir R-L-C benzetimi devresi gerceklestiriniz, benzetim devresinin
frekans egrisini SPICE programi yardimiyla cikartimiz. Bunun icin modiil ve fazin
frekansla degisimini hem ideal paralel R-L-C kombinezonu, hem de
tasarladiginiz CMOS devre icin ¢ikartiniz.

h- Devrenin biiyiik isaret yanitini inceleyiniz. Bunun igin giris isareti seviyesini belli
araliklarla yiikselterek c¢ikis isaretini izleyiniz, her bir seviye icin THD toplam
harmonik distorsiyonunu belirleyiniz, THD(%)-Iin karakteristigini ¢iziniz.

i-Seviyeyi distorsiyonun diisiik oldugu bir diizeyde tutarak yiik direncini degistiriniz,
her bir yiik direnci degeri icin c¢ikis gerilimini ve THD(%) toplam harmonik
distorsiyonunu saptayiniz. Vo-R1, ve THD(%)-R1. degisimlerini ¢iziniz.

j- Elde ettiginiz sonugclar1 yorumlayiniz.
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Sekil-1. OTRA tanim bagintilar1 , Devre Sembolii ve CCII+ ile gerceklestirilmesi
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Sekil-2. OTRA tabanli akim modlu siizgec
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Sekil-3. OTRA-CCII tabanli 4. derece akim modlu band geciren siizgec
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Fig. 2. The proposed immittance simulator topologies.
Table 1. The actively realizable inductance forms.
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Fig. 2. The proposed immitance simulator topologies.
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