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Akim Farki Alan Tamponlanmig Kuvvetlendirici (CDBA :Current Differencing Buffered
Amplifier) aktif devre tasarimina yonelik bir aktif devre elemanidir. Tanim bagintilar1 ve
devre sembolii Sekil-1’de gosterilmigtir.
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Sekil-1. Tanim bagintilari, a) CDBA devre sembolii, b) esdeger devre

Sekil-2’de verilen CDBA tabanh genel amach akim modlu siizge¢ yapisi kullanilarak kutup
frekansi tabloda belirtilmis olan 4. dereceden bir stizgec gerceklestirilecektir.
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Sekil-.2. CDBA tabanli aktif siizgec
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Devreye iligkin gecis islevleri asagidaki gibidir:
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Kutup frekansi ve deger katsayist
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I- CDBA (Current Differencing Buffered Amplifier: Akim Farki Alan
Tamponlanmis Kuvvetlendirici) Tasarimi

a- 0.35um-CMOS teknolojisi ile bir CDBA elemani tasarlayiniz. Tasarlayacagimiz Akim
Farki Alan Tamponlanmis Kuvvetlendirici i¢in gereken karakteristik biiyiikliikler:

- Uc empedanslar:: Rz > 50 M.Ohm, Ry, Ry, Ry <10 Ohm

- Ayirici kat gerilim kazanci band genisligi (Ky = vw/v; ): fvsas = 50 MHz,
- Akim kazanci band genisligi (Ki = i,/(ip -in)) :fi3a8 = 50 MHz,

- Ayiric kat gerilim izleme hatas1 ev < %0.1,

- Akim izleme hatasi 1 < %0.1,

- Besleme gerilimleri + 1.5V olacaktir.

b- Devredeki tranzistorlarin boyutlarini ve kutuplama akimlarini belirleyiniz.
SPICE benzetim programi yardimiyla devrenin

c- Devrenin DC akim gecis karakteristiklerini ¢ikartiniz. Bunun i¢in p girisine sabit bir akim
uygulaymiz, n girisine uyguladiginiz akimi uygun bir aralikta degistirerek i, akiminin
degisimini inceleyiniz; p girisine uyguladiginiz sabit akimin degerini degistirerek (p giris
akimini parametre alarak) incelemenizi tekrarlayiniz.

d- Cikistaki birim kazangh ayiric1 katin gerilim gecis karakteristigini ¢ikartiniz.

e- Ki = i,/(ip -in) akim kazancinin frekansla degisimini,

f- Ky = vw/v; gerilim kazancinin frekansla degisimini,

g- Giris ve cikis uclarina iliskin empedanslarinin frekansla degisimlerini inceleyiniz

I1- Siizgec tasarimi

a- Aktif siizge¢ devresini olusturunuz. Devre elemanlarini belirleyiniz.

SPICE benzetim programi yardimiyla

b- Siizgecin frekans yanitin1 ¢ikartiniz, frekans yamitini ideal elemanlarla kurulan siizgeg
karakteristigi ile ayn1 eksen takimina ciziniz. (Her bir kati1 ayr1 ayr1 ¢alistirmanmz ve daha
sonra ardarda baglamaniz 6nerilir.)

c- Siizgecin biiylik isaret yanitini inceleyiniz. (Bunun icin ¢ikis1 ¢ok kiiglik bir direncle
referansa baglayiniz, akort frekansinda uygulanan bir giris isaretini belirli adimlarla
arttirarak cikistaki THD toplam harmonik distorsiyonunun giris isareti seviyesine bagh
degisimini belirleyiniz, Daha sonra giris isaretini diisiik distorsiyonlu bir seviyede tutarak
yiik direncini degistiriniz, Vo cikis geriliminin ve THD toplam harmonik distorsiyonunun
yiik direncine bagli degisimini bulunuz).



Elde ettiginiz sonuclar1 yorumlaymz. Ongériilen hedeflere ulasip ulasamadigimzi
arastirmiz. NOT: Yapilan hesaplari, elde edilen sonuglari, bunlarin yorumunu kapsamh
bi¢imde iceren bir rapor hazirlanacaktir.

Yol Gosterme:

Sekil-1’de devre sembolii verilen CDBA gerceklestirme topolojisi, Sekil-3a, b ve c’de
cerceve icinde gosterilen bicimde kurulabilir. Sekil-3a’daki yapr bir akim fark:
kuvvetlendiricisi ve bir de ayiric1 kattan olugsmaktadir. Sekil-3b’deki devrede akim fark:
kuvvetlendiricisi 2 adet ikinci kusak akim tasiyici ile olusturulmustur ve cikisa ayiric1 kat
baglanmistir. Sekil-3c’deki devrede CDBA 3 adet ikinci kusak akim tasiyici ile kurulmustur;
sekilden fark edilebilecegi gibi, ayirici kat da CCII+ ile olusturulmaktadir.
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CDBA Gergeklestirme Devresi
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Sekil-3 CDBA Gerceklestirilmesi
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Tasarlanacak siizgecler asagidaki Tabloda belirtilmistir.

ﬁg;:wi Adi, Soyadi Siizgec tipi fll-illl(t;iﬂl
504051202 |Alphan Sahin Butterworth , AG 1 MHz
504051232 |Oguzhan Kizilbey Butterworth BG 1.5 MHz
504061214 Kadir Altun Chebyshev, AG 2MHz
504061217 | Koray Ozdemir Chebyshev, BG 2.5 MHz
504061219 Nilay Dagtekin Butterworth , AG 3MHz
504061228 |Mert Bulut Butterworth, BG 3.5 MHz
504061229 Sedat Soydan Chebyshev, AG 500 kHz
504061232 Fatma Saghik Chebyshev, BG 750 kHz

AG: Alcak Gegiren, BG: Band Gegiren

Onemli Not: Notlarin son verilme tarihi otomasyon tarafindan saptanmakta, bu tarihten
sonra sistem notlarin girisine kapatilmaktadir. Notlarin son girilme tarihi 8 Haziran 2007
olarak belirlenmistir. Bu nedenle, 6ngoriilen 6dev teslim tarihi olan 5 Haziran 2007 giiniiniin
hicbir sekilde asilmamasi gerekmektedir. Aradaki giinler degerlendirme evresine ayrilmistir.



