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Sekil-1’de verilen genel amachh akim modlu siizge¢ yapis1i kullanilarak kesim frekansi
3.5 MHz olan Butterworth tipi 6. dereceden alcak gegiren bir siizgec gerceklestirilecektir.

I- CCII+ Tasarimi

a- 0.35um-CMOS teknolojisi ile bir CCII+ elemam tasarlayimz. Tasarlayacaginiz akim
tasiyicinin saglamasi gereken karakteristik biiyiikliikler:

- U¢ empedanslari: Ry, Rz > 25 M.Ohm, Rx <10 Ohm

- izleme hatalari: Gerilim izleme hatas1 ey < %0.1, Akim izleme hatasi g1 < %0.1,

- Gerilim kazanci band genisligi (Kv = vy/vy ): fvsas = 10 MHz,

- Akim kazanci band genisligi (K; = i,/ix):fisas > 50 MHz,

Besleme gerilimleri + 1.5V olacaktir.

b- Devredeki tranzistorlarin boyutlarini ve kutuplama akimlarim belirleyiniz.

SPICE simiilasyon programi yardimiyla devrenin

c- dc gerilim ve akim gecis karakteristiklerini cikartiniz;

d- K; = i,/ix akim kazancinin frekansla degisimini

e- Ky = vx/vy gerilim kazancinin frekansla degisimini,

f- y ucundan goriilen giris ve x ve z uclarina iliskin cikis empedanslarinin frekansla
degisimlerini inceleyiniz

II- Stizgec tasarimi
a- Aktif stizgec devresini olusturunuz. Devre elemanlarini belirleyiniz.
SPICE benzetim programi yardimiyla
b- Siizgecin frekans yanitini ¢ikartiniz, frekans yanitini ideal elemanlarla kurulan stizgec
karakteristigi ile aym eksen takimina ¢iziniz. (Her bir kat1 ayr1 ayr1 calistirmaniz ve daha
sonra ardarda baglamaniz 6nerilir.)
c- Siizgecin biiylik isaret yanitini inceleyiniz. (Bunun i¢in ¢ikisi ¢ok kiiciik bir direngle
referansa baglayiniz, akort frekansinda uygulanan bir giris isaretini belirli adimlarla
arttirarak ¢ikistaki THD toplam harmonik distorsiyonunun giris isareti seviyesine bagh
degisimini belirleyiniz, Daha sonra giris isaretini diisiik distorsiyonlu bir seviyede
tutarak yiik direncini degistiriniz, Vo c¢ikis geriliminin ve THD toplam harmonik
distorsiyonunun yiik direncine baglh degisimini bulunuz).

Elde ettiginiz sonuclar1 yorumlaymz. Ongoériilen hedeflere ulasip ulasamadiginizi
arastirmiz. NOT: Yapilan hesaplari, elde edilen sonuglari, bunlarin yorumunu kapsamli
bigimde iceren bir rapor hazirlanacaktir.
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Sekil-1. Genel amagl ikinci dereceden siizgec
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