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Akim modlu DO-OTA-C siizgeci yapilar1 kullamlarak akort frekansi f = sMHz olan 4.
dereceden Butterworth tipi bir band geciren siizgec¢ tasarlanacaktir. Siizgecin gecis islevi
genel durumda
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seklindedir. 4. dereceden Butterworth tipi siizgec icin payda normalize olarak
D(s)=(s’+0,765s +1).(s° +1,848s+1)

bicimindedir. Buna gore, ilk hiicrenin deger katsayis1 Qp: = 1.307, ikinci hiicrenin deger
katsayis1 da Qp. = 0.541 degerinde olmaktadir.

I- OTA Tasarimmi

a- Stizgecin gerceklestirilmesinde kullanilmak iizere 0.35um CMOS teknolojisi ile bir DO-
OTA yapisi tasarlaymniz. (OTA’larin kutuplama akimlarimin Iss <100puA bolgesinde,
egimlerinin de gm < 150pA/V bolgesinde secilmesi oOnerilir. Devreyi tasarlayarak
tranzistorlarin boyutlarim belirleyiniz.)

Yukarida belirtilen calisma bolgesinde

- Egimin band genisliginin fsqg > 75 MHz,
- Giris isaretinin lineer degisim araligmm |V, | < 1V
- Cikis direncinin, Ro+, Ro- > 50 MQ

olmasi beklenmektedir.

SPICE benzetim programi yardimiyla devrenin

b- dc akim gecis karakteristigini cikartiniz; (Iss kutuplama akimi parametre olarak
aliacaktir),

c- dc gerilim gecis karakteristigini cikartimz; (Iss kutuplama akimi parametre olarak
alinacaktir),

d- gm: Ve gm- gecis iletkenliklerinin Iss kutuplama akimai ile degisimlerini (gmi= gmi: (Iss), gmo
= gmo(Iss), kutuplama akimi bagimsiz degisken olarak alinacaktir),



e- gm ve gmo gecis iletkenliklerinin frekansla degisimini (Iss kutuplama akimi parametre
olarak alinacaktir),

f- Zo+ ve Zo- ¢ikis empedanslarinin frekansla degisimini (Iss kutuplama akimi parametre
olarak alinacaktir), her kutuplama akimi icin ¢ikis direncini ve cikis kapasitesini

belirleyiniz, Elde ettiginiz sonuglar1 yorumlaymiz, OTA tasariminda ongordiigiiniiz
hedeflere ulasip ulasamadiginiz arastiriniz.

II- Stizgec tasarimi

a- Aktif siizgec devresini olusturunuz. Devre elemanlarini ve OTA’larin kutuplama
akimlarini belirleyiniz.

SPICE benzetim programi yardimiyla
b- Siizgecin frekans yanitini ¢ikartiniz, frekans yanitin1 ideal elemanlarla kurulan stizgec
karakteristigi ile aynm1 eksen takimina ¢iziniz. (Her bir kat1 ayr1 ayr calistirmaniz ve daha
sonra ardarda baglamaniz onerilir.)
c- Stizgecin biiyiik isaret yanitini inceleyiniz. (Bunun icin cikisi ¢ok kiiciik bir direncgle
referansa baglayiniz, akort frekansinda uygulanan bir giris isaretini belirli adimlarla
arttirarak cikistaki THD toplam harmonik distorsiyonunun giris isareti seviyesine bagh
degisimini belirleyiniz, Daha sonra giris isaretini diisiik distorsiyonlu bir seviyede
tutarak yik direncini degistiriniz, Vo cikis geriliminin ve THD toplam harmonik
distorsiyonunun yiik direncine bagh degisimini bulunuz).
d- Elde ettiginiz sonuglar1 ayrintili bir sekilde irdeleyiniz.



