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Akim modlu DO-OTA-C siizgeci yapilar1 kullanilarak kesim frekansi Tablo-1’de
belirtilen degerde olan (her 6grenci kendisi icin belirtilen frekansta devre
tasarlayacaktir) 4. dereceden Butterworth tipi bir alcak geciren slizgec
tasarlanacaktir. Siizgecin gegcis islevi genel durumda
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seklindedir. 4. dereceden Butterworth tipi slizgec icin payda normalize olarak
D(s) = (s2 + 0,765s +1). (s> + 1,848s +1)

bicimindedir. Buna gore, ilk hiicrenin deger katsayis1 Qr: = 1.307, ikinci
hiicrenin deger katsayis1 da Qr2 = 0.541 degerinde olmaktadir. Siizge¢ gecirme
bandinda birim kazanc saglayacaktir.

I- OTA Tasarimi
a- Siizgecin gerceklestirilmesinde kullanilmak iizere CMOS teknolojisi ile
bir DO-OTA yapis1 tasarlaymniz. (OTA'larin kutuplama akimlarinin
Iss < 100pA bolgesinde, egimlerinin de gm < 1504A/V bolgesinde

secilmesi oOnerilir. Uygun bir CMOS teknolojisi seciniz, devreyi
tasarlayarak transistorlarin boyutlarini belirleyiniz.)

Yukarida belirtilen calisma bolgesi icinde

- Egimin band genisliginin fsds > 75 MHz,

- Girig isaretinin dogrusal degisim araliginin ve cikis isaretinin dogrusal
degisim araliginin elde edilebilecek maksimum degerde,

- Cikig direncinin Ro+, Ro- > 100 MOhm

olmas1 beklenmektedir.



SPICE benzetim programi yardimiyla devrenin

b- DC akim gecis karakteristigini cikartimz; (Iss kjutuplama akimi parametre
olarak alinacaklr),

c¢- DC gerilim gecis karakteristigini aikartimiz; (Iss kutuplama akimi parametre
olarak ahnacaktir),

d- gm ve gme gecis iletkenliklerinin Iss kutuplama akinu ile degisimlerini (2m= gm (Iss),
gme = Zme(Iss), kutuplama akimi bagimsiz degisken olarak alinacaktir),

e- gm1 ve gme gecis iletkenliklerinin frekansla degisimini (Iss kutuplama akimi
paramelre olarak alinacaktir),

f- Zo: ve Zo- cikis empedanslarinin frekansla degisimini (Iss kutuplama akimi
paramelre olarak alinacaktir), her kutuplama akimi icin ¢ikis direncini ve cikis
kapasitesini belirleyiniz,

Elde ettiginiz sonuclar1 yorumlaymniz, OTA tasariminda Ongordiigiiniiz
hedeflere ulasip ulasamadiginizi arastiriniz.

II- Stizgec tasarimi
a- Aktif siizgec devresini olusturunuz. Devre elemanlarini ve OTA'larin
kutuplama akimlarini belirleyiniz.

SPICE benzetim programi yardimiyla

b- Siizgecin frekans vamtim cikartimz, frekans yanitini ideal elemanlarla kurulan
siizgec karakteristigi ile aym eksen takimina ciziniz. (Her bir kati ayr ayr
calisirmaniz ve daha sonra artarda baglamaniz onerilir.)

c- Stizgecin girisine uygulanabilecek maksimum isaret genliginin nasil
hesaplanacagini arastiriniz. Buldugunuz baginti vardimiyla maksimum giris
isaret genligini hesaplayimz. (Her bir kat1 ayr1 avr incelemeniz ve daha sonra
devrenin Liimiint ele almaniz 6nerilir.)

d- Siizgecin biiylik isaret yamitim inceleyiniz. (Bunun icin ¢ikisi cok kiiciik bir
direncle referansa baglayiniz, akort frekansinda uvgulanan bir giris isaretini
belirli adimlarla arttirarak cakistaki THD(%) toplam harmonik
distorsiyonunun giris isareti seviyesine bagh degisimini belirleyiniz, Daha
sonra giris isaretini diistik distorsivonlu bir sevivede tutarak yiik direncini
degistiriniz, Vo ckis geriliminin ve THD(%) toplam harmonik
distorsivonunun viik direncine bagh degisimini bulunuz).

e- Elde ettiginiz sonuclar1 ayrintih bir sekilde irdeleyiniz.

Onemli Not: Notlarin son verilme tarihi otomasyon tarafindan saptanmakta, bu tarihten
sonra sistem notlarin girisine kapatilmaktadir. Notlarin son girilme tarihi 27 Mayis
2015 olarak belirlenmistir. Bu nedenle, 6ngoriilen 6dev teslim tarihi olan 25 Mayis 2015
giiniiniin hicbir sekilde asilmamasi gerekmektedir. Aradaki giinler degerlendirme
evresine ayrilmistir.



Tablo-1. Kesim frekansi

Ogrenci No Ad Soyad Kesim frekansi [MHz
504121363 Farshad Piri 1
504131213 Kudrefahin 1.5
504131223 Behnoosh Meskoob 2
504131225 Aziz Kaba 2.25
504131227 Gokhan Giirgen 2.5
504132202 Emre Cetin 2.75
504141201 Ali Dgus Glngordii 3
504141202 Alper Girgin 3.5
504141203 Anil Kirkil 4
504141206 Erdem Kdse 4.5
504141214 Meri¢c Ece Zedeli 5
504141215 Mete Gaun 5.5
504141218 Nergi8ahin 6
504141234 Mehmet Altunga 1.25
504141240 Ali Ozkahraman 0.75

Her o6grenci kendisi

gercekle stirecektir.
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