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Yapilan tasarimi, hesaplari, benzetimleri, elde edilen sonuclari, bunlarin
yorumunu kapsamli bicimde iceren bir rapor hazirlanacaktir. Hazirlanan rapor
31 Mayis 2005 Sali aksamina kadar teslim edilecektir.

N-kuyulu o.5um CMOS teknolojisi kullanilarak bir FTFN (Doért uclu yiizen nulor) devresi
tasarlanacaktir. Devre blok olarak Sekil-1’de gosterilmistir.
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Sekil-1. FTFN devre sembolii

FFN icin tanim tanim bagintilar

V.=V,
1,=1,=0
I=1,

seklindedir. Bu bagintilarda Vy, Vy, Iy, Iy biiyiikliikleri X ve Y uclarinin gerilim ve akimlarin, I, ve
I biiyiikliikleri de Z ve W uclarimin akimlarini gostermektedir. CMOS FTFN devresinin
saglamasi gereken oOzellikler asagidaki tabloda belirtilmistir.

Ozellikler:
Parametre Saglanmasi beklenen deger
Besleme Gerilimi Vpp=2.5V, -Vgs=-2.5V
Giris dengesizlik gerilimi 1mV
Giic Tiiketimi <1omW
Acik ¢evrim gerilim kazanci > 80dB
Acik Cevrim Gegis Iletkenligi >100mA/V
Kesim frekansi >10MHz
Birim kazang¢ band genisligi > 250MHz
Faz Payr > 45°
Cikis akimi salinim > 0.5mA
Akim izleme hatas1 < %1
Gerilim izleme hatasi < %.05
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Sekil-2 FTFN yapasi ile band geciren siizgec ve ilgili bagintilar [1,2,4]
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Verilen ozellikleri saglayan FTFN devresini n-kuyulu 0.5um CMOS teknolojisi ile gerceklestiriniz.
Bunun icin :

a- Uygun bir devre topolojisi olusturunuz, devredeki tranzistorlarin boyutlarim1 ve kutuplama
akimlarini belirleyiniz.

SPICE benzetim programi yardimiyla devrenin

b- DC gecis karakterlstlglm cikartiniz; I,= f(Vin), Iv= f(Vin), [Vin = Vx — Vyl.

c- Acik ¢evrim gerilim kazancinin frekansa bagimliligim 1nceley1nlz

d- Gegis iletkenliginin frekansa bagimliligini inceleyiniz. Gm = Gm(f).

d- Cikis empedanslarinin frekansla degisimlerini inceleyiniz.

e- Tasarladigimiz CMOS FTFN devresinin basarim parametrelerini ayrica bir tablo halinde
veriniz.

f- Tasarladigimiz devrenin basarimini Sekil-2 de verilen aktif slizgec devresi iizerinde gosteriniz,
C1 = C4 = 0.5nF, R1=3k, R2 = 1k alinacaktir. Bunun i¢in siizgecin frekans karakteristigini ideal
durum ve tasarladiginiz aktif elemanla kurdugunuz devre ile SPICE programi yardimiyla
cikartiniz.



g- Aktif siizgece akort frekansinda siniis bicimli bir isaret uygulayimiz, ¢ikis1 kiiciik degerli bir
direncle referansa baglayiniz, giris seviyesini arttrarak her bir giris akimi seviyesi icin ¢ikig
isaretindeki THD toplam harmonik distorsiyonu inceleyiniz;, THD toplam harmonik
distorsiyonunun giris isaretine bagimhhgini grafik olarak veriniz.

h- Distorsiyonun hizla artmaya basladig1 seviyeden biraz daha diisiik bir giris isareti seviyesi
uygulayarak ve bu seviyeyi sabit tutarak cikisa baglayacagimz yiik direncinin degerini arttiriniz,
her bir yiik direnci degeri icin ¢ikis geriminin seviyesini ve cikis gerilimindeki THD toplam
harmonik distorsiyonunu belirleyiniz, Vo-Rr. ve THD-Ry. degisimlerini grafik olarak veriniz.

Elde ettiginiz sonuclar1 yorumlayiniz.

Yol gosterme: Dort uclu yiizen nulor, gecis iletkenligi cok biiyiik, ideal durumda sonsuz olan
bir cift cikish gecis iletkenligi kuvvetlendiricisi (DO-OTA) gibi diistiniilebilir.
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Onemli Not: Notlarin son verilme tarihi otomasyon tarafindan saptanmakta, bu
tarihten sonra sistem notlarin girisine kapatilmaktadir. Notlarin son girilme tarihi
3 Haziran 2005 olarak belirlenmistir. Bu nedenle, 6ngoriilen 6dev teslim tarihi
olan 31 Mayis 2005 giiniiniin hicbir sekilde asilmamasi gerekmektedir. Aradaki
glinler degerlendirme evresine ayrilmistir.




