YUKSEK BASARIMLI CMOS DO-OTA, (DOTA)

Tamim, Devre Sembolii, ilkesel yapi,
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Sekil-1. DO-OTA devre sembolii, ilkesel DOTA yapisi
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Sekil-2. [lkesel DO-OTA yapisi.
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Sekil-3. Basit simetrik CMOS DO-OTA gerceklestirme devresi

Giris degisim arali@inin genisletilmesi
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Sekil-4. Nedungadi-Visvanathan giris devresi
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Sekil-5. Nedungadi-Visvanathan giris hiicresinin pratik olarak gerceklestirilmesi

M; ve M, tranzistorlarimin W kanal genislikleri M; ve M, tranzistorlarinin

genisliklerinden n defa daha biiyiiktiir, tim tranzistorlarin kanal boylar1 esittir.
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V, = E ve X = V_b » Y= f biiyiikliiklerini tanimlayalim.
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Normalize ¢ikis akimi farkli bolgeler i¢in asagidaki bicimde yazilir:
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Biiytikliikler yerine konursa:
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Yiiksek ¢ikis direngcli, yiiksek dogruluklu akim kaynaklar
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Sekil-6. Akim aynalar1 a) basit akim aynasi, b) kaskod akim aynasi c) geribeslemeli
kaskod akim aynasi
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Sekil-7. Aktif geribeslemeli CMOS kaskod akim aynasi
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Sekil-6¢c’de negatif geribesleme devresi Ix-Mgx ve M; kaynak izleyiciden olusun
kuvvetlendirici ile saglaniyor.

Sakinca:
Vbs2= Vask sart1 Ix ve Mg ile saglamyor.

Iour= Iiv dogru olarak saglanabilmesi i¢in Ix ve Mk Vpgo= Vs, sarti saglanmali. Aksi
halde geci,s kanal boyu modiilasyonu nedeniyle dogrulugu kaskod devreden daha kotii.

Sart tek bir yerde saglanir. M2 triyot bolgesine siiriiliirse devrenin ¢alismasi bozulur.

Coziim icin Mg M; ile eslesmeli ve Ix = Iiv yapilmali. Bu durumda Ix bagimsiz kaynak
degil, Iy akimina bagiml.



Yiiksek basarimh DO-OTA
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Sekil 8. Benzetimlerde kullanilan klasik giris kat1 ve Nedungadi-Visvanathan giris kati

Ilkesel devreye gore tiim tranzistorlar eslenik tranzistorlarla degistirilmis ve gerilimlerle
akimlarin yonleri ¢cevrilmistir. Akim kaynaklar: da PMOS tranzistorlarla olusturulmustur.
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Sekil-9. Onerilen DO-OTA devresi

Onerilen yapidaki ¢ikis kat1 Zeki-Kuntman tarafindan daha once &nerilmis olan aktif
geribeslemeli akim kaynagi yapilarina dayanmaktadir. Uygulanan aktif geribesbleme ile
iyi bir akim izleme orani ve ¢ok yiiksek ¢ikis direnci saglanmaktadir.
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Sekil- 10. DO-OTA devrelerinin lo-Vin giris- ¢ikis karakteristikleri
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Sekil-11. DO-OTA devrelerinin egimlerinin frekans yaniti



Tablo 1 Kulanilan giris katina gore teorik ve pratik dogrusallik araliklar

Giris Kat1 Giris degisim aralig
Teorik(mV) Pratik(mV)

Klasik +330 +380

Nedungadi-

Visvanathan 1420 +1220

Gapraz Bagh +490 +420

Krummenacher 4930 +510
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Sekil-12. DO-OTA ¢ikisindaki THD toplam harmonik distorsiyonunun giris seviyesine
bagimliligi



Uygulama Devresi, Akim modlu band geciren siizge¢
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Sekil.13. Band geciren siizgec
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Benzetimlerde kaullanilan siizge¢ tasarim biiytikliikleri

w

gn=150pA/V, C=30pF and C,= 15 pF.
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Sekil-14. Klasik ve onerilen DO-OTA yapilari ile BGS benzetim sonucu elde edilen
frekans yanitlar
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