ILERI LINEER TUMDEVRE TASARIMI

Yilsonu Odevi (15 Mayis 2002)

2001 yilinda yapilan SCS’2001 Sempozyumunda 6nerilen yeni bir ikinci kusak akim
tastyicinin tanim bagintilar

Vxi1=Vx=Vy
IY =0
I7= Ixi-Ix2

seklindedir ve devre sembolii Sekil-1’de verilmistir.

Sekil 1

Tanim bagmtilart uyarinca Y kapisina uygulanan gerilim X1 ve X2 kapilarma
kopyalanmakta, buradan akan Ix; ve Ix, akimlarin farki da Z ucuna kopyalanmaktadir.

Bu islevi yerine getiren bir akim tasiyict devresini CMOS teknolojisi ile
gerceklestiriniz. Besleme gerilimi Vpp= Vgs=5V olacaktir.

a- Devrenin tasariminda hangi yolu izlediginizi ayrintilartyla agiklayimniz, devredeki
tranzistorlarin boyutlarin1 ve kutuplama akimlarini belirleyiniz.

SPICE simiilasyon programi yardimiyla devrenin

b- dc gerilim gegis karakteristigini ¢ikartiniz; (Vx;-Vy ve Vx2-Vy).

c- dc akim geg¢is karakteristigini ¢ikartiniz; (Iz;=Ix; —Ix2), (Bunun i¢in Ix; veya Ix,
biytikliiklerinden biri parametre olarak alinacak, buna farkli degerler verilecek, her bir
deger i¢in diger buiyiiklikk uygun bir aralikta stirekli olarak degistirilecektir.).

d- gerilim gecis oraninin (vyi/vy Ve vxo/vy) frekansla degisimini,

e- 1,/(ix1- ix2) akim gecis oraninin frekansla degisimini,

Y, X, X, ve Z uglarindan igeriye dogru bakildiginda goriilen empedanslarin
frekansla degisimini,

inceleyiniz.

h- Gerilim ve akim izleme oranlarini belirleyiniz, gerilim ve akim gecis oranlarinin
band genisliklerini bulunuz.



i- Y, Xj, X, ve Z uclarindan iceriye dogru bakildiginda goriilen ug¢ direnclerini ve
kapasitelerini hesaplaymiz.
Jj- Elde ettiginiz sonuglar1 yorumlayiniz.

NOT: Yapilan hesaplari, elde edilen sonuclari, bunlarin yorumunu kapsamh
bicimde iceren bir rapor hazirlanacak ve smav haftas1 sonu 24 Mayis 2002
aksamina kadar teslim edilecektir.

Yararlamlabilecek NMOS ve PMOS model parametreleri:

.MODEL nb NMOS LEVEL=2 LD=0.414747U TOX=505.0E-10 NSUB=1.35634E16
+VT0=0.864893 KP=44.9E-6 GAMMA=0.981 PHI=0.6 UO=656 UEXP=0.211012
+UCRIT=107603 DELTA=3.53172 VMAX=100000 XJ=0.4U LAMBDA=0.0107351
+NFS=1E11 NEFF=1.001 NSS=1E12 TPG=1 RSH=9.925 CGDO=2.83588E-10
+CGS0=2.83588E-10 CGBO=7.968E-10 CJ=0.0003924 MJ=0.456300
+CISW=5.284E-10 MISW=0.3199 PB=0.7 XQC=1

.MODEL pb PMOS LEVEL=2 LD=0.580687U TOX=432.0E-10 NSUB=1E16
+VT0=-0.944048 KP=18.5E-6 GAMMA=0.435 PHI=0.6 UO=271 UEXP=0.242315
+UCRIT=20581.4 DELTA=4.32096E-5 VMAX=33274.4 XJ=0.4U
+LAMBDA=0.0620118 NFS=1E11 NEFF=1.001 NSS=1E12 TPG=-1 RSH=10.25
+CGDO=4.83117E-10 CGSO=4.83117E-10 CGBO=1.293E-9 CJ=0.0001307
+MJ=0.4247 CJISW=4.613E-10 MISW=0.2185 PB=0.75 XQC=1
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