ELE512

Ileri Analog Tiimdevre Tasarimi

2012-2013 Bahar Yariyili Donem Sonu Projesi
Son teslim tarihi: 29 Mayis 2013, saat 12:00

VDBA (Voltage differencing buffered amplifier) Biolek ve digerleri tarafindan 2008
yilinda onerilmis bir aktif devre elemanidir [1-3]. Bu elemanin blok yapisi ve devre
sembolii Sekil-1’de gosterilmistir.
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Sekil-1. VDBA elemani blok semasi ve devre sembolii [1,2].

Elemanin tanmim bagintilar1 asagidaki matrisel esitlikte verilmistir:

I, g, —& 04 Vi’
Lii| | &% & 0 0|
La | 0 0 1 0 |7,
v, 0 0 01 )y

Bu projede CMOS VDBA eleman tasarlanacak ve Sekil-2’de gosterilmis olan akim
modlu aktif slizge¢ yapis1 [2] art arda baglanarak video isareti uygulamalar igin 4.
dereceden bir alcak geciren Butterworth aktif siizgeci olusturulacaktir. Siizgecin
kesim frekans1 5MHz olacaktir, normalize gecis islevi
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seklindedir.
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Sekil-2. VDBA tabanh aktif siizgec yapisi [2].

Bloklarin saglamasi gereken ozellikler asagida belirtilmistir:
- U¢ empedanslari: Ry, Ry, Rz > 50 M.Ohm, Rw < 1000 Ohm
- Gegis iletkenligi gm < 250uA/V
- Gegis iletkenligi band genisligi: fgmsas > 50 MHz,
- Gegis iletkenligi kuvvetlendiricisi kutuplama akimi <150 pA

- Gegis iletkenligi kuvvetlendiricisi Yiikselme egimi 150pA kutuplama
akiminda SR =5V/usn

- Ayiricl kat gerilim kazanc1 Kv > 0.9
- Ayirici kat gerilim kazanci band genisligi (Kv = vw/vz ): fvsas = 50 MHz,

Siizgece iliskin 6nemli bagintilar [2]:
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I- Bloklarin tasarimi

a- Devre bloklarim olusturunuz, devredeki tranzistorlarin boyutlarini ve kutuplama
akimlarmi belirleyiniz (tasarimda nasil bir yol izlediginizi ayrintih bir sekilde,
gerekirse el hesaplari sonuclarini da vererek acgiklayiniz).

SPICE benzetim programi yardimiyla

b- Devre bloklarinin DC gecis karakteristiklerini ¢cikartiniz.



i- Gegis iletkenligi bloku DC gecis karakteristigi icin kutuplama akimim
degistirerek (parametre alarak), islemlerinizi her bir kutuplama akimi icin
tekrarlayiniz.

ii- Cikistaki birim kazanch ayiric1 katin gerilim gecis karakteristigini ¢ikartiniz.
Dengesizlik gerilimini belirleyiniz.

c- gm gecis iletkenliginin modiil ve fazinin frekansla degisimini (kutuplama akimini
parametre alarak),

d- Kv = vw/v; gerilim kazancinin modiil ve fazinin frekansla degisimini,

e- Giris ve cikis uclarma iligkin empedanslarin frekansla degisimlerini (gm gecis
iletkenligi blokunda kutuplama akimin1 parametre alarak)

inceleyiniz.

f- Uc biiyiikliiklerinin salinim araligini her bir uc icin belirleyiniz, sinir degerleri
saptayiniz.

II- Siizgec tasarimi
a- Aktif siizgec devresini olusturunuz. Devre elemanlarini belirleyiniz.
SPICE benzetim programi yardimiyla

b- Siizgecin frekans yanmitim1 ¢ikartimiz, frekans yanmitin1 ideal elemanlarla kurulan
siizge¢ karakteristigi ile ayn1 eksen takimina c¢iziniz. (Her bir kati ayr1 ayn
calistirmaniz ve daha sonra ardarda baglamaniz 6nerilir.)

c- f de elde ettiginiz verilerden de yararlanarak siizgecin girisine uygulanabilecek en
biiyiik isaret seviyesini hesap youlyla bulunuz.

d- Siizgecin biiylik isaret yanitini inceleyiniz. (Bunun i¢in gecirme bandi i¢inde
uygulanan bir giris isaretini belirli adimlarla arttirarak cikistaki THD toplam
harmonik distorsiyonunun giris isareti seviyesine bagh degisimini belirleyiniz, Daha
sonra giris isaretini diisiikk distorsiyonlu bir seviyede tutarak yiik direncini
degistiriniz, Vo ¢ikis geriliminin ve THD toplam harmonik distorsiyonunun yiik
direncine bagh degisimini bulunuz).

e- Elde ettiginiz sonuclar1 yorumlayimiz. Ongériilen hedeflere ulasip ulasamadiginiz
arastirimiz. NOT: Yapilan on hesaplari, elde edilen benzetim sonuclari, bunlarin
yorumunu kapsamli bicimde iceren bir rapor hazirlanacaktir.
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Onemli Not: Notlarin son verilme tarihi otomasyon tarafindan saptanmakta, bu tarihten
sonra sistem notlarin girisine kapatilmaktadir. Notlarin son girilme tarihi 3 Haziran
2013 olarak belirlenmistir. Bu nedenle, 6ngoriilen 6dev teslim tarihi olan 29 Mayis 2013
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