Ileri Analog Tiimdevre Tasarim

Odev 4 (12. 4. 2006)

CCII+ kullanilarak birinci dereceden tiim-gegiren siizge¢ tasarlanacaktir.
Devre yapisi, devrenin transfer fonksiyonu ve eslesme kosulu asagidaki
tabloda gosterilmistir. Gergeklestirilecek devrenin kutup frekansi f. = 159kHz
olacaktir. Kullanilacak C kapasitesinin degeri C=50pF alinacaktir.
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Sekil 1 Birinci derece tiimgegiren siizgec topolojileri

Sekil-1’de sembolii gosterilen CCII+ icin tanmim bagintilari, idealsizlik de
dikkate ahndiginda Vx=pVy, Iy=0, Iz=alx seklindedir. Tasarimda o ve B icin
nominal degerler alinabilir (a.=1 ve f=1).
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Sekil-1 CCII sembolii




I- DO-CCII Tasarimi
a- Slizgecin gerceklestirilmesinde kullanilmak iizere 0.35um CMOS teknolojisi

ile bir

DO-CCII yapisi tasarlayarak kutuplama akimlarini ve tranzistorlarin

boyutlarim belirleyiniz.
DO-CCII elemani1 sematik olarak Sekil-2'de gosterilmistir.
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Sekil 2. DO-CCII sembolii

Eleman CCII yapisindan tiiretilmistir. Elemanin tanmim bagimtilar1 matrisel

olarak
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seklindedir. (1) bagintisinda k=+1 alimirsa DO-CCII+ elemani, k= -1
alindiginda ise DO-CCII- eleman1 tanimlanmaktadir. DO-CCII+ elemaninda
her iki z ¢ikis1 da ayni fazda isaret verirler, DO-CCII- elemaninda ise bu iki
ucun isaretleri zit yonlii olurlar.

Tasarlayacagimiz akim tasivicinin saglamasi gereken karakteristik
buviukliikler:

Uc empedanslari: Ry, Rz,» 2 25 M.Ohm, Rx <10 Ohm

Izleme hatalar: Gerilim izleme hatas1 ev < %o0.1, Akim izleme hatasi
er < %0.1,

Gerilim kazanci band genisligi (Kv = vx/vy ) fvsas = 10 MHz,

Akim kazanci band genisligi (Ki = i,/ix ve Kiz = i22/ix ) fisas = 50 MHz,

SPICE benzetim programi yardimiyla devrenin

b- dc gerilim ve akim gecis karakteristiklerini ¢ikartiniz;

c- Ki1 = i,/ix ve Ki2 = i,»/ix akim kazanglarinin frekansla degisimini,

d- Kv = vx/vy gerilim kazancinin frekansla degisimini,

e- y ucundan goriilen giris ve x, z;ve z. uclaria iligkin ¢ikis empedanslarinin
frekansla degisimlerini inceleyiniz

f- Elde ettiginiz sonuclar1 yorumlaymz. Ongériilen hedeflere ulasip
ulasamadiginizi arastiriniz.



II- Birinci Dereceden Tiimgeciren Siizge¢ Tasarimi
g- Stlizgecin eleman degerlerini belirleyiniz.
SPICE benzetim programi yardimiyla devrenin

h- faz-frekans ve genlik-frekans karakteristigini ¢ikartiniz.

i- Kutup frekansindaki siniis bicimli bir giris isareti icin devrenin biiyiik isaret
cevabin inceleyiniz. (Bunun icin girise diisiik seviyelerden baglayarak cesitli
genlikte isaretler uygulayinz, her giris genligi icin THD toplam harmonik
distorsiyonunu hesaplatarak bunun giris genligi ile ne sekilde degistigini
bulunuz).

j- Elde ettiginiz sonuclar1 yorumlayiniz.

NOT:
Yapilan hesaplari, elde edilen sonuclari, bunlarin yorumunu
kapsaml bicimde iceren bir rapor hazirlanacaktir.

Ogrenciler Topoloji I veya Topoloji IV olarak verilen devrelerden
birini secerek tasarlayacaklardir.
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