Ileri Analog Tiimdevre Tasarim
Odev 3 (29. 3. 2006)

OTA-C stizgeci yapilar: kullanilarak video band1 uygulamalari icin yiiksek diisme
egimli bir alcak geciren slizgec tasarlanacaktir. Siizgecin gecis islevi
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seklindedir. Gegis islevindeki biiytikliikler:
fr1 = 3.46MHz, Qr:i= 3.42, fz1 = 4.83MHz,
fro = 2.65MHz, Qri= 0.675

olarak verilmistir.

I- OTA Tasarimi

a- Stizgecin gerceklestirilmesinde kullanilmak iizere 0.35um CMOS teknolojisi ile
bir DO-OTA yapis1 tasarlayimiz. (OTA’larin kutuplama akimlarinin Iss <100pA
bolgesinde, egimlerinde gm < 150uA/V bolgesinde secilmesi Onerilir. Devreyi
tasarlayarak tranzistorlarin boyutlarini belirleyiniz.)

Yukarida belirtilen calisma bolgesinde
- Egimin band genisligi fsas > 50 MHz,

-Giris isaretinin lineer degisim aralig:

-0.8 <Vin< 0.8V

_ Cikis direnci, Ro+, Ro-> 10 MQ

olmasi beklenmektedir.

SPICE benzetim program yardimiyla devrenin

b- dc akim gegis karakteristigini cikartiniz; (kutuplama akimi parametre olarak
alinacaktir),

c- dc gerilim gecis karakteristigini cikartinmiz; (kutuplama akimi parametre olarak
alinacaktir),

d- gmi1ve gmo gecis iletkenliklerinin Iss kutuplama akimi ile degisimlerini (gm1= gm1
(Iss), gmz = gma(Iss), kutuplama akimi bagimsiz degisken olarak alinacaktir),

d- gm1 ve gmo gecis iletkenliklerinin frekansla degisimini (kutuplama akimi
parametre olarak alinacaktir),

e- Zo+ ve Zo- ¢ikis empedanslarinin frekansla degisimini (kutuplama akim
parametre olarak alinacaktir), her kutuplama akimai icin ¢ikis direncini ve cikis
kapasitesini

belirleyiniz,

Elde ettiginiz sonuglar1 yorumlayimiz, OTA tasariminda ongordiigiiniiz hedeflere
ulasip ulasamadiginizi arastiriniz.



II- Siizgec tasarimi
a- Uygun devre topolojilerini secerek aktif siizge¢ devresini olusturunuz.
Devre elemanlarini ve OTA’larin kutuplama akimlarini belirleyiniz.

SPICE benzetim program yardimwyla

b- Siizgecin frekans yanitini ¢ikartimiz, frekans yanmitim ideal elemanlarla
kurulan stlizgec karakteristigi ile aynm1 eksen takimina ¢iziniz. (Her bir kati
ayr1 ayr1 ¢alistirmaniz ve daha sonra ardarda baglamaniz onerilir.)

c- Siizgecin biiyiik isaret yanitini inceleyiniz.

d- Elde ettiginiz sonuclar1 ayrintili bir sekilde irdeleyiniz.



