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Uzerinde ysadgimiz gezegende insan gereksinimleri kadaitljik gosteren cok azsey vardir. Biitiin bu
gereksinimlerin kagilanabilmesinin yolu Gretimden ge¢cmektedir. Ancak tiretim faaliyeti az veya ¢ok gada
bir desisim meydana getirir. Bu d@ldir ve bundan kagl mimkin dgildir. insanglu Uretimden
vazgecemeye@ime gore, yapilmasi gereken her tiirden Uretimigadiostu teknolojiler ile gercekigrilmesidir.

Dunya atmosferinin yukarida sozi edilen Uretim if@lerinden dgrudan etkilenmesi kaginiimazdir. Uretim
faaliyetleri kwykusuz sanaayi devriminden ¢nce de vardi ve birmalirletici emisyonlar atmosfere
birakiliyordu. Ancak atmosfer, belli bir sinirirtiatia olan bu kirleticileri tolere edebiliyorduAtmosfere lokal
olcekte yapilan midahaleler etkilerini zamanla kételcekte de gostermeyestaanistir.  Ozellikle sanaayi
devrimini izleyen yillarda sera gazlarinin ve béafilgelerde de aerosollerin atmosferdeki birikimzléa
artmstir. Bilindigi gibi sera gazlarinin birikimindeki agtatmosferi 1sitma @limi gdsterirken; aerosollerdeki
artis tam tersine sgutma &ilimi géstermektedir

Gesmis iklim kosullari incelendginde iklim desisiminin dogal nedenle hgli olarak meydana gelgi goruldr.
Bunlar volkanik aktiviteler, gtineenerjisi miktarindaki désimler, diinya eksenininggminde ve yériingesinin
geometrisinde meydana gelenggemlerdir. Dolayisi ile ginimdz iklimi hem insarm de dgal kaynakl
zorlamalarin etkisi altindgekillenmektedir. iklim Degisikli gi Cerceve Sozkgmesi’nin 1995 yilinda tamamlanan
ikinci raporunda , sanaayi devriminden beri, iklekddazal desisebilirli ge ek olarak, ilk kez insan etkilerinin de
onemli rol oynadii gercei kabul edilmitir.  Bu raporda iklim dgisimi “karsilastirilabilir bir zaman
peryodunda godzlenen gal iklim degisikli gine ek olarak, dgrudan ya da dolayli olarak kiresel atmosferin
bilesimini bozan insan etkinlikleri sonucunda iklimdeugdn bir degisiklik” seklinde tanimlannstir.

Atmosferin bilesimi

Bugun kiresel iklim dg&simi olarak adlandirilan olgunun agikabilmesi i¢in, diinya atmosferinin bgieninin

ve davranginin yakindan incelenmesi gerekmektedir. Her daddkortalama 12 kez nefes alir ve 12 kez de
veririz. Her nefes ajimizda %78'’i azot ve %21'i oksijen olmak Uzere dpiz kargimini cigerlerimize gekeriz.

Bu kargimi olusturan gazlarin hacimsel yuzdeleri Tablo 1'de végildibidir.

Tablo 1. Yerylzeyi yakininda atmosferin kompozigayon

DEGISKEN OLMAYAN GAZLAR DEGISKEN GAZLAR
Gaz Sembo % Gaz Sembopl %
Azot N, 78.08 Subuhari 0 0-4
Oksijen Q 20.95 Karbondioksit CO | 0.036
Argon Ar 0.93 Metan CH 0.00017
Neon Ne 0.0018 Ozon O | 0.000004
Helyum He 0.0005 Korbonmonoksit CcoO 0.00002
Hidrojen H 0.00005 Kukurtdioksit SO | 0.000001
Xenon Xe 0.000009 Azotdioksit NO | 0.000001
Diazotmonoksit DO 0.00003
Kloroflorokarbonlar CFC 0.00000004
Partikiller (toz, kurum, vb.) 0.00001

Tablo 1'in sg kolonunda yer alan gazlarin hacimsel yuzdelemige 80 km'ye kadar sabittir. Dolayisi ile yer
yakininda bu gazlarin dogiimii ve yeniden retilmeleri arasinda bir denge migwc Orngin azot topraktaki
bakteriler tarafindan kullanilir; fakat ciriiyen anigmalar yoluyla da tekrar atmosfere kazandi@ksijen ise
curdyen organik maddeler tarafindan ve osidasyanyla atmosferden alinir. Bér taraftan atmosferden
solunum esnasinda oksijen alinir ve karbondioktaras& geri verilir. Atmosferin temel oksijen kayha
fotosentez olayidir.



Tablo 1'in sol kolonunda yer alan gazlardan subufiidsO), karbondiokit (CQ), metan (CH), ozon (Q),
diazotmonoksit (BO) ve CFC’ler 6nemli sera gazlaridir. Karbondiokstmosferin dgal bir bilesenidir.
Atmosferde hacimsel yizde olarak ¢ok kuguk (% 0)Q&kat oynadil rol bakimindan 6nemli bir gazdir.
CO,, bitkilerin gurimesinden, volkanik aktivitelerdensan ve hayvanlarin vegdinefesten ayrica kdmdar, petrol
ve dagzal gaz gibi fosil kdkenli yakitlarin yanmasi sonuzimosfere kagir. CO, bitkilerin fotosentezi yoluyla
atmosferden alinir. Ayrica okyanuslar ¢ok buyik Bi©, deposudur. Bilimsel c¢ainalar, okyanuslarin
atmosferik CQin 50 katindan fazlasini icergni ortaya koymaktadir.

Fosil yakitlarin yanmasi, orman yanginlari vb. méeelen dolayr bu ylzyllin kerindan beri C®
konsantrasyonunu hizla artmaktadir. 20. ylzyi#gaoinda 290 ppm olan Gdxonsantrasyonunun 21. yiizyilin
sonunda 500 ppm’e ¢ikagiatahmin edilmektedir. C§) yerylzeyinden yayinlanan infrared 1sI enerjisihin
kismini absorblar. Dolayisi ile G@onsantrasyonundaki bir artis, diinya gigde ortalama yilizey sicaginin
artmasina neden olacaktir.

Atmosferin d@al kompozisyonu dastiren etmenler hem dogal hem de insan kaynaklbioeektedir.
Rizgarlar yilzeyden tozlari kaldirarak atmosfergirita. Okyanus dalgalarindan kaynaklanan tuzlu su
damlaciklari atmosfere kamlar. Buharlama sonucunda bu damlaciklardan geriye atmosferde cagan
mikroskobik tuz partikilleri kalir. Orman yanginlarve volkanik aktiviteler sonucunda 6nemli milktada
duman, kil ve ¢gtli gazlar atmosfere kagirlar.

Kukartdioksit (SQ), kémir ve petrolin yanmasi sonucu atmosfere iiralEger hava yeterince subuhari
iceriyorsa sulfirik asit damlaciklari meydana ge8iilfirik asit ise ¢evredeki metallerin krozyonune tatli su
kaynaklarinin asitlenmesine neden ol@sit yggmurlari 6zellikle endustriyel bélgelerin riuzgaralti tasafhda
kalan alanlar Gizerinde ciddi ¢evre sorunlarina neler.

Otomobiller atmosfere azotdioksit (MQ karbonmonoksit (CO) ve hidro-karbonlari yayari@ine isinlari
altinda NQ, hidrokarbonlar ve @er gazlarla reaksiyona girerek ozony)@eydana getirir.

Atmosferde ozon konsantrasyonunun en yuksekgoldabaka stratosferdir. Burada ozon, bir oksijeneid

ile bir oksijen atomunun birdenesi seklindeki dg@al mekanizmalarla Uretilir. Stratosferdeki ozon
konsantrasyonu hacimsel olarak % 0.002 kadarchcak bu miktar yeryizinde hayatinglaanasi ve devam
ettirilmesinde buyuk bir dneme sahiptir. Ozon tedmkyerytzindeki canhlari gigten gelen ultraviyole
isinlarinin zararh etkilerinden korur. Son yillargapilan caymalar ¢aitli kaynaklardan atmosfere birakilan
kloroflorokarbon (CFC) gibi gazlarin ozon tabakasiki dengeyi bozdiu dolayisi ile ozonun koruyucu
Ozelliginin azaldgini ortaya koymaktadir. Camalar, ozon konsantrasyonundaki bu azalmanin iasdanlcilt
kanseri olaylarinda agh, bitki ve hayvan ghg1 Uzerinde bir takim olumsuzluklara yol acgca ortaya
koymaktadir. Ozetlesagl atmosferdeki ozon canl gagini olumsuz yonde etkilerken, yukari atmosferdediro
yerytzindeki hayatin gelegieacisindan bir glivencedir.

Metanin (bataklik gazi) ana kaynéatakliklar, celtik Gretimi, hayvancilik vb alantlir. Atmosferdeki metan
konsantrasyonunun yillik agtmiktari %0.6 kadardir. Metan atmosferde £e@o6re miktarca ¢ok azdir. Bununla
birlikte bir metan molekulinin neden ofglusera etkisi bir COmoleklliinin neden ol@u sera etkisinden 7.5
kat daha fazladir. Diazotmonoksit (glldiriici gaXimya endistrisi, ormansizlarma ve bazi tarimsal
faaliyetler sonucu atmosfere salinir. Yillik arniktari yaklgik %0.25'dir.

Atmosferik Sera Etkisi

Gune surekli olarak dinyaya enerji gonderirken, dingasdrekli olarak kizildtesi radyasyon yayinlageE
baska bir enerji iletim mekanizmasinin olmgah varsayarsak, gigeadyasyonunun absorblanma miktarinin,
dunyanin yayinlamioldugu kizilétesi radyasyonasié olmasi gereken bir denge durumu ortaya cikamaBu
radyatif dengedenir. Bu dengenin ojtugu ortalama sicakia daradyatif denge sicalgi denir. Bu sicaklikta,
bir siyah cisim gibi davranan yerin, absorbfadyiing radyasyonu ile yayinlagh kizilotesi radyasyonun miktari
birbirine it olmasi nedeniyle sical dezgismez. Dinyanin radyatif denge sicgkl+18C’dir. Bu sicaklik,
dinyanin ortalama sicagliolan 15C’den ¢ok dgiktur. Bu iki sicaklik arasinda neden bdylesineitiiyir fark
vardir?

Yukarida verilen soru, dinya atmosferinin kizilotelyasyonu absorblamasi ve yayinlamasindaki davra
farklihgindan hareketle cevaplandirilabilir. Atmosfer bafalga boylarindaki radyasyonu absorblarken,



digerlerine kagi tamamen gecirgen davranir. Atmosfer, bu 6giefliedeniyle birsegici absorblayiadir. Diger
bir deykle diinya atmosferinin dgal bir sera etkisivzelligi vardir.

Ozon, 0.2-0.3um arasindaki morétesi radyasyonu ve @gnGye kagl gelen kizilétesi radyasyonu absorblar. Bu
islem atmosferde 10 km’nin Uzerinde meydana gelir. &viyenin altinda subuhar ve gOkizilotesi
radyasyonun gugld, gorunur gigneadyasyonunun ise zayif secici absorblayicisidiflekil 1’den goruldigu
gibi subuhari, 1-8uim arasinda ve 1gm’'den buyik dalga boylarindaki kizilotesi radyasygim énemli bir
absorblayicidir. Tek Bana CQ ise, 4um ve 13-17um arasindaki dalga boylarinda etkin bir absorbiayic
Gerek subuhari ve gerekse £@-11 pum arasindaki dalga boylarina kamgecirgen davranirlar. Bu dalga
boylarina kag1 gelen kizilétesi radyasyon atmosferi gecerek aaacar. Bu nedenle, bu dalga boylaringikar
gelen aralikatmosferik pencerelarak adlandirilir.

Son yillarda artan konsantrasyonlari nedeniyl®ONCH, ve CFC gibi sera gazlarinin toplam etkileri
karbondioksitinkine hemen hemesitgr. Sekil 1'den de goruldgi gibi gerek NO gerekse CHkizilétesi
dalga boylarinda gugcli absorblayicilardirg@i taraftan bir CFC tird olan CFC-12 ise atmokfeencereye
karsi gelen dalga boylarinda etkin bir absorblayiciddu 6zellginin disinda atmosfere birakilan bir CFC-12
molekuli sera etkisi agisindan 10000,@@lekiliine gdegerdir.

100 DIAZOTMONOKSIT
NLO
50 2
o | | | I | 1 1 | I
0.1 0.3 0.50.7 1 5 10 15 20
100 r_ METAN
CH,
S50 =
o 1 L | 1
100
50
=3
= (0]
=
2 100 [ SUBUHARI
=3
o
_
-4
SCLiE
a |
100 —
50 —
0 | I [
rg— UW — *7—*7 Kizilbtesi —_————i}
100 = :
Gariniir isin
i H | atm.
_ 5 F pencere I
50 E= = = TOPLAM
: : ATMOSFER:
a E 1 .. |3 EHERE 1 : B e ]
0.1 0.3 0.50.7 1 5 10 15 20

Dalga Boyu (pvm)

sekil 1.



Dunyanin yayinlamgi oldugu enerjinin 6nemli bir kismi 4-2um aralgindaki kizildtesi dalga boylarinda
gerceklgir. Bu enerjinin 6nemli bir kismisagl atmosferdeki subuhari ve G@arafindan absorblanir. Bunun
sonucunda bu gazlarin kinetik enerjisi artar.

Komsu hava molekdlleri ile yapmiolduklari ¢carpgmalarla bu enerjiyi 6rign oksijen ve azot gibi kizilotesi
radyasyonun zayif absorblayicilari olan gazlarlglgalar. Sonugta bu cargmalar havann ortalama kinetik
enerjisini ve dolayisi ile sicakini artirir. Ozetle, yerylizeyinden yayinlanan Kitaki radyasyonun bir kismi
asagl atmosferin isitilmasinda kullanilir.

Secici absorblayici olmalarinin yaninda, subuheriCQ, kizilotesi dalga boylarinda secici yayinlayidahr
Radyasyon bu gazlardansamnya dg@ru her yonde yayilir. Bu enerjinin bir kismi yergyr tarafindan
absorblanir ve yeri Isitir. Yer ise aknoldusu enerjiyi tekrar yukari dgu yayinlar, orada yeniden absorblanir.
Sonucta bu surecgsa3l atmosferin isitiimasini gkar. Boylece subuhari ve GOyeryiizeyi tGizerinde izolasyon
etkisi yaratan bir tabakgeklinde davranarak, yerin kizilétesi radyasyonukalay bir sekilde uzaya ka¢gmasini
engeller ve sonugcta atmosferin sicgklbu gazlarin hi¢ olmamasi durumu ile kiyaslgnaia, daha yuksek olur.
Eger atmosferde subuhari ve €@e dger sera gazlar olmasaydi, dinyanin ortalama sgaklginki
durumdan 33C daha diiik olacakti.

Bir seranin camlari gorunigigin iceri girmesine izin verir, fakat kizildtesi sssyonun diari kagmasini belli
bir dereceye kadar engeller. Bu nedenle, subui®,ve metan ve diazotmonoksit gibi gazlarin atmalfe
oynams oldugu rol, sera (greenhouse) etkigilarak adlandirilir. Bununla birlikte konuylaill calismalar, sera
icerisindeki sicak hava alumunun kizilétesi radyasyonun iceride hapsedilmgsirziyade, havanin sirkiilasyon
yetengini yitirmesi ve ¢evresindeki daha@dk olan havayla kagmamasindan kaynaklargdni gostermektedir.
Bu nedenle bu etki daha genel bir ifadegimosferik sera etkisilarak adlandirilir.

Mevcut sera gazlarinin tretimine hemen son vehlks bu gazlarin neden olgu sera etkisi daha uzun yillar
devam edecektir. Cunkud her sera gazinin bellatitosferik Gmru vardir. Sera gazlarinin atmosférikirleri
CG, igin 50-200 yil, CHigin 12 yil, N,O igin 120 yil ve CFC-11 i¢in 50 yildir. Beér taraftan subuharinin
atmosferik sera etkisine katkisi %60, karbondiaks#26 dper sera gazlarinin toplam katkisi ise %14
civarindadir.

Troposferik Aerosoller

Volkanik aerosollerin etkisi uzun bir zamandir bitiesine kanlik endistriyel kirlilik, fosil yakitlar ve biyokile
yakimindan kaynaklanan troposferik aerosollerikisetheniiz ortaya konmaya g¢l@amistir. Kati sulfat
partikdlleri, fosil yakitlarin yanmasi sonucu asfere salinan kikurtdioksitin ($Ooksidasyonu ile okur.
Cssitli endustriyel amagcli veya dal ve insan kaynakli biyokitle yakimisié partikiler maddeleri troposfere
gonderir.

Aerosollerin iklim sistemi Uzerindeki etkileri ilkina balik altinda incelenebilir. Pek ¢ok aerosolinzdalan

etkisi, gelen guneradyasyonunun bir kismini tekrar uzaya yansitmgaklindedir. Bunun dgal bir sonucu
olarak aerosollerin lokalize olgu bolge sgur. Bazi partikiler maddeler (6rgie kurum) ise tam tersi bir etki
gOstererek lokal 1Isinmaya neden olur. g@oa veya I1sinmanin derecesi tamamen aerosolimsiya ve
atmosferdeki dalimina baghdir.

Troposferik aerosollerin dolayl etkisi 6zellikimemlidir. Aerosoller bulut ygunlasma c¢ekirdgi olarak gorev
yapar, bulut icinde daha ¢ok damial olusumunu sglayarak bulutun yansitma yetegya artirir. Bu da
gezegenimizin sjumasina neden olur.

Arazi Kullanimi ve Ormansizlastirma

Ormansizlgtirma, yerlgim yeri acma, tarimsal Uretim yapmak Uzere topréde eetme, ticari ve sanayi
faaliyetler, karayollari yapimi vb etmenlerezhalarak, yuzyillardir sirmektedir. Asit gmurlarininiskandinav
ulkeleri, Kanada ve Almanya’daki ormanlara onemdirazlar verdii yapilan bilimsel ¢abmalarla ortaya
konmustur. Tirkiye’de de Karadeniz sahillerindeki, Ma civarindaki ve Kaz dandaki ormanlarin asit
yagmurlarindan kaynaklanan tahribatlaggadigini gosteren ciddi belirtiler vardir.



1980’lere gore biraz yayksa da tropikal ormanlar tiiketiimeye devam ediy@iinimuizde Afrika ormanlari
dinyanin en hizl tiketilen ormanlaridir. Sibirya'der yil kaybedilen ormanlik alan 4 milyon hektar8u alan
Amazon ormanlarinda kaybedilenin yailaiki katidir. Gelecek 40 yil icinde Tropikal ormiarin bulundgu
bolgelerde ygayan 100 bin canh tirinin tikenerek ortadan katirbaklenmektedir.

Basta kait drunleri olmak Uzere gunlik yamda kullanimi giderek artan sgié Grinlerin, ormanlarin yok
edilmesini hizlandirmaktadir. Yok edilen her orméa birlikte yesil 6rti kaybolmakta, toprak erozyonu
olusmakta, eko-sistemin bozulmasi ile iklimgignekte ve dgal varliklar kaybolmaktadir. Bu sirecle birlikte
toprazin su depolama yetegieazalmakta, tarim alanlari verimsigheektedir.

Cayirlik alanlarin ve meralariglémeli tarima acilmasi vesa otlatma sonucu erozyonda grimeydana
gelmistir. Dunya olcginde her yil 25.400 milyon ton Ust toprak materyediybedilmektedir. Tuzluluk ve
alkaliligin artmas! nedeniyle tarim arazilerinde verirglili azalmasi veya tumuyle kaybi s6z konusudur.
Dunyada erozyon oraninin en yiksek @ditalarin bainda Asya kitasi gelmektedir.

Ormansizlgtirma, atmosferdeki karbondioksit miktarinin azadmaa ve erozyonun artmasinda buyuk rol
oynamaktadir. Bu durum yerytzinin albedosun@gnsdeesine neden olmaktadir.

Sehirlesme

Sehirlesmenin lokal 6lcekte neden olgw iklim degisiminin anlgilabilmesi icin dnceliklekentsel I1s1 adasi
kavraminin iyi anlgilmasi gerekirSehir iklimi s6z konusu oldtunda akla ilk gelen ilklim elemani sicakliktir.
Sehirlerin kirsal kesimlerden daha sicak @dwaklgik 100 yildan fazla bir zamandir bilinmektedir. Bercek
bilimsel literattirdekentsel I1s1 adasolarak adlandirilir. Bu etkinin ortaya ¢cikmasimadeni gittikge artan
endustrilgme vesehirlesme olgusudur.

Kirsal kesimlerde gelen gugmenerjisi bitki ve topraktaki suyun buhamaasinda kullanilir. Der taraftan
sehirlerde bitki 6rtistinin ve agik toprak arazinmadmasi nedeniyle, gelen ggnedyasyonunun énemli bir
kismisehirdeki yapilar ve asfalt yollar tarafindan absamir. Bu nedenlgehirlerde, sicak bir glinde buhariza
yoluyla olan sguma, kirsal kesimlere gore dahsidkibir oranda gercelde. Ayrica araclardan, fabrikalardan
ve Isitma sistemlerindesehir atmosferine surekli bir 1s1 enerjisi transelilir.

Gece oldgundasehirdeki yapilar ve asfalt yollar giin boyu absarbk olduklari gling enerjisini yava bir
sekilde infrared radyasyon olarajehir atmosferine gdnderirler. Dolayigehir atmosferinin sicalgi, cabuk
soguyan kirsal alanlarin sicaglna gore daha blyik bir @erde gercgekigr.

Orta enlemlerde yer alan Ulkemizde kentsel isI ladedeniylesehirlerimizin, ksin daha 1lik bir havaya sahip
olmasi bu etkinin olumlu bir yanidir. Ancak yaz regminde ging enerjisi miktarindaki agive Turkiye'yi
etkileyen sicak hava kitlelerinin neden dduyiksek sicakliklardan kaynaklanan bildik rahateerin
yasanmasina neden olur.

Gelecekteki iklimimiz ve olasi etkileri

Mevcut kanitlar gezegenimizin belirgin bir 1sinmantdine girdgini gostermektedir. Bu kanitlagu sekilde
siralanabilir:

e Son 1400 yilin en sicak yillari olarak kabul edil&¥90, 1995 ve 1997'de gercejéa sicaklik rekorlari
kisa sayilabilecek bir siire icinde ard ardatkstir.

e Isinmanin bir sonucu olarak, kiresel ortalama deseziyesi 10-20 cm arasinda bir yikselme
gOstermgtir. Bu ytikselme, gec¢rgi3000 yildaki ortalama agtn 10 katidir.

e Gecen 50 yil suresince, kuzey yarimkuredeki denizubmiktari % 10-15 oraninda azagtm. Gegen
yuzyil suresince gol ve irmaklardaki yillik buzlarman yaklaik 2 hafta azalngtir.



Gegen 40-50 yilik dénem iginde, yaz sonundan seabbglangicina kadar Kuzey Buz Denizi’'ndeki
buz kalinlgi % 40 azalnytir ve son 100-150 yil icinde gabuzullarinin yaygin bir bicimde geriye
dogru cekildikleri gbzlemlennstir.

Gecgen 30 yil iginde dunyanin farkli bolgelerindedddiklar, tropikal siklonlar, seller gibi ofanistu
hava ve iklim olaylar olgmustur. Kiresel olarak, ge¢en 10 yil boyunca, metepitolkarakterli
afetlerin sayisi tam iki kat artgtir. Strekli kuraklik ve ¢ollgme, ihtiyaclarini topraktan kakayan 1.2
milyar insanin hayatini ciddi anlamda tehdit etredikt 1997/1998'de yanan ve gecen yizyilin en
onemli felaketi olan El Nifio olayi, tahminen 110yon insani etkilentir.

Kiresel iIsinmanin belki de en carpici kaniti, fleedaunadaki désiklerdir. Kuzey Yarimkure'nin bazi
bolumlerinde, yetime dénemi 1960’larin gandan bu yana yakjg&k 11 gin uzamgtir. Yetisme
donemindeki dgisiklikler, 1970’lerden beri kiiresel 1Isinmanin birngamasi olarak daha iliman gecen
kis mevsimlerine bglanmaktadir. Oteki dgsiklikler Alplerin yiiksek bolimlerinde yegen bitkileri,
yumurtalarini erken birakan Hari ve alanlarini kuzeye @gou gengleten kelebekleri icermektedir.
Guney Okyanusunda, bitkiler daha giineydeki adalgedigmekte ve Antarktika Yarimadasi'na ga
yayllmaktadir.

Yukarida bahsedilen isinma trendinin devam etmasirdunda gelecekte diinya ikliminin nasil gekil alaca
bugiin Uzerinde en c¢ok calan konularin bgnda gedmektedir. Gelegge yodnelik dngoriuler, karngek
atmosfer-okyanus genel deien modelleri, enerji kullanim senaryolari ve seeaigemisyon projeksiyonlarinin
¢iktilarina dayanmaktadir. Gelecekle ilgili éngéridle birgcok kskular bulunurken, iklim modellerinin yararh
ongoruler sglama konusundaki gtveniligi énemli dlgiide artmgtir. Bu, 1994 yilindaki Pinatubo volkanik
puskirmesinin kiresel ortalama yuzey sigakh etkisini gosteren gecsniklim olayinda oldgu gibi, EI Nifio-
Guneyli Salinim (ENSO) ve musonlar gibi var olatinikn basarili model similasyonlariyla da gosterigtin.
iklimimizin gelecei ile ilgili baslica senaryolasu sekilde 6zetlenebilir:

IPCC Uciincii Dgerlendirme Raporuna gore, 1990-2100 déneminde &licetalama yiizey sicakl
1.4-5.8°C arasinda yiikselecektir. Ongorilen bumaiarani, 20. yiizyillda gozlenenggigkliklerin cok
Uzerindedir ve buylk bir olasilikla en azindan ged®.00 yil siresince gercefdmlerden daha
yuksektir.

2100 yilina kadar, deniz seviyesinin 9—88 cm adsiyikselecd dngorilmektedir. Bu yukselme,
onemli sosyo-ekonomik etkiler yaratacak, adalanahlar, bazi tarim alanlari, tath su kaynaklari,
turizm alanlari ve verimli kiy1 bolgeleri tehdittedda kalacaktir.

21. yuzyil siresinde ¥sin siddetlenecgi 6ngorilmektedir. Alcak enlemlerde, iglarda bazi
bolgelerde azalma, bazilarinda ise sartlacaktir. Orta ve yukari enlemlerde, gya olaylari
siddetlenecektir. Sel ve kurakliklar daha da yayagentaktir.

Bugunki 6ngoriler, El Nifio olaylarinin gelecek 190 icinde daha gegi bir alani etkileyecé
seklindedir. Yuksek sicakliklarla birlikte ElI Nifio agnakli seller ve kurakliklar cok daha
siddetlenecektir. Asya’daki Muson gglarinin da biraz artmasi olasidir.

Kuzey yarimkiredeki karla kapli yizey ve deniz bumalacak ve buzullar geri ¢ekilmeye devam
edecektir. Gergekten de, Ekvator yakinindaki Kilnjaao d&inin zirvesindeki buzulun son yillarda
geri ¢ekildgi g6zlemlenmektedir.

iklim degisikli gi pek cok yonden insan @agini da etkileyecektir. Bu etki goudan ve dolayll etkiler
olarak siniflandinlabilir. Bazi hastaliklarin ssiida bir ary goralirken, iklim dgisikli gi, tehdide agik
olan bazi tiurlerin neslinin tikenmesi riskinigdmabilir ve biyolojik caitlili gi daha kot bir duruma
sokabilir. Mercanlarin 6lim oranlari % 95’lik birtg gOsterecektir.

Bu dngoriler dnimuzdeki 100 yillik dénemi kapsarkeera gazlarinin atmosfere salinmasi bugin
tamamen azaltilsa bile karbondioksit gibi gazlanrupmurlt oldgu icin, insandan kaynaklanan iklim
degisikli gi ile ilgili kaygilar ylzyillar boyunca slrecektir.

Ancak, firtinalarin siklik vesiddetindeki artlar, sel ve kuraklik gibi gier anormal hava ve iklim
olaylari, blyik sehirsel alanlardaki sicak hava dalgalari, deniziyesindeki yikselmenin alcak



uzanimh kiyr bolgelerine etkisi gibi olaylar indgfin yakin zamanda kgtasmasi olasi tehditlerdir.
Ayrintili yerel ya da havza dizeyli iklim giikli gi 6ngorileri henuz egilebilir olmamasina kain,
son yillarda g6zlemlenen gigikliklerin stirecgi dustinilmektedir ve bu dgsiklikler bircok yonden
yasamimizi etkileyecektir.

iklim degisikli ginin dogurdusu tehditleri kagilamaya yonelik planlama, gelecekteki olasi olayldroyutlarinin
ayrintih olarak haritasinin ¢ikarilmasini ve bhditlerle savamak igin uygulanacak politikalarin belirlenmesini
gerektirmektedir. Gelecekte, teknolojik ilerlemeleki hizlanma ile belirsizlikler azalacak ve boiki iklimle
ilgili yapilan calgmalar da ge$ecektir. Bu bakimdan, iklim sirecinin daha iyi grlaasi, bilgisayar ve uydu
teknolojisindeki gelme, yerel ve bdlgesel dizeyde daha iyi dngorule@piimasini sglayacaktir. Ayni
zamanda bilim adamlari da, kiresel isinmanin emgelési icin teknolojik ¢cézimler Uzerinde galaktadirlar.
Bir cok durumda, asil konu bunlarin ekonomik olatgigulanabilir ve ¢evresel agidan da kabul ediiebiup
olmadiklaridir. Su anda, karbondioksit salimlarini azaltmanin en tuwadeden yolu yenilenebilir eneriji
kaynaklaridir.

iklim degisimi karsisinda takinilacak en gercekgi tavir,ggen iklim kosullari altinda ysamayi, Uretim
yapmayi, su ve toprak kullanmaygrénmektir. Bunun yolu da hava, su ve toprak ortanbozmadan,
kirletmeden kullanmayi grenmekten ve hepsinden dnemlisi gelecek nesiliam hakkina saygi duymaktan
gecmektedir.



