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MÜHEND İSLİK MEKAN İĞİ  

 8. HAFTA  Doğrusal Hareket  
Birimler: 
     SI   U.S.   
Mass M kilogram kg Slug   
Length L meter m Feet ft 
Force F Newton N Pound lb 
Time T second S second sec 
  
F=ma: 
  
 1 N = (1 kg) (1 m/s2) 
       1 lb= (1 slug) (1 ft/sec2 ) 
  
Örneğin W=10 lb ve g=32.2 ft/sec2  
  

m
W

g
= =

10

32 2.
slugs

 
Birim dönü şümleri: 
L lb = 4.4482 N 
1 slug = 14.5938 kg 
1 ft = 0.3048 m 
1 ft = 12 in 
1 mile = 5,280 ft 
1 kip = 1,000 lb 
1 ton =  2,000 lb 
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İntegrasyon metodu:  
  
1-Ivme zamanın fonksiyonu: a=f(t) 

f t
dv

dt
f t dt dv v f t dt C g t( ) ( ) ( ) ( )=  → =  → = + =∫

First  separate  variables Then  integrate

 

g t
ds

dt
g t dt ds s g t dt D h tSV I( ) ( ) ( ) ( )=  → =  → = + =∫  

C ve D integrasyon sabitleridir. 
  
Örnek 1  

a t= 2
,  verilmiş hız ve konum fonksiyonlarını hesaplayın 

 Çözüm 

 
dttdvt
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a 2 variables theseperate2 = →==

  
Integrasyon alınırsa  
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Elde edilir  
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Konum fonksiyonu elde edilir. 
 
2-İvme hızın fonksiyonu: a=f(v) 
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 v=k(t), alınırsa 

k t
ds

dt
k t dt ds s k t dt D h tSV I( ) ( ) ( ) ( )=  → =  → = + =∫  

Lemma kullanılarak konum elde ediliyor 

f v v
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Örnek 2 

 ,  

Konum fonksiyonunu hesaplayın.  

Çözüm: 

 

  

İntegrasyon ile elde edilir.  

 
3-Ivme konumun fonksiyonu: a=f(s) 

f s v
dv

ds
f s ds vdv

v
f s ds C v g sSV I( ) ( ) ( ) ( )=  → =  → = + → =∫
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Örnek  3: 

,  

Zamanı konum fonksiyonu cinsinden elde edin. 

Çözüm: 
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Integrasyonla  

 

Bağıntısı bulunur  

 

  

  

 
 
 
MATEMAT İK HATIRLATMALAR 

f(x) 

 x1  x2 
 x 

Area f x dx
x

x
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Bazı türevler: 

d
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Türevin değişim kuralı: 

df U x
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Bazı integraller: 

dx x xdx
x

x dx
x

n x
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e dx e x dx x x dx xx x= = − =∫ ∫∫, sin( ) cos( ), cos( ) sin( ) 

  
Değişim kuralı 
U(x), fonksiyonu verilmiş ise 

 
dU

dU

dx
dx=

  
 
x ten U’ ya dönüşüm formu 
  

f U dx
f U
dU

dx

dU
x

x

U x
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 Şeklindedir 
 
Kısmi integrasyon:  
  

UdV UV VdU= − ∫∫  
  
 

Örnek 4:  

   

veriliyor 

 

  

Bağıntısını hesaplayın 

Çözüm: 

Değişim kuralında  

,  
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,  

Sonuç aşağıdaki gibi  hesaplanır  

 

 

Örnek 5:  

 

veriliyor, 

  . 

Bağıntısını hesaplayın  

Çözüm:  

 

ve 

  

 

sonuç 
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Örnek 6: 
  

xxxf cos)( = ,  
veriliyor 

∫ dxxf )(
. 

 Integralini hesaplayın 
Çözüm: 
  

xVxU sin, == ,  

dx

xdV
xUxf

)(
)()( =  

  
xdxdVdxdU cos, == , 

 ∫∫ −= VdUUVUdV
 

∫ ∫ +=−= xxxxdxxxxdxx cossinsinsincos
 

 
 
ÖRNEKLER 

1-Yol- Zaman bağıntısı 22
3

1 23 ++−= ttx  şeklinde verilen maddesel noktanın 

hız-zaman ve ivme –zaman ifadelerini bulunuz. t=5sn de konumu, hızı, 
ivmeyi ve gidilen toplam yolu hesaplayınız. 
 
2- Bir maddesel noktanın hareketi ttx 42 2 −=  ve )1(4)1(2 2 −−−= tty  
 
Denklemleriyle veriliyor x ve y m cinsinden t saniye cinsinden 

t=1 sn ve t=3 sn de hız ve ivmeyi bulunuz. 
3- Doğrusal hareket yapan bir maddesel noktanın ivmesi 
a=1.5k2x2 olarak verilmi ştir.t=0 da x=1, v=k olduğuna göre yol-zaman ve 
hız zaman ifadelerini bulunuz 
 
4- Doğrusal hareket yapan bir maddesel noktanın ivmesi 
a=6-3t olarak verilmiştir. t=0 da v=3m/sn x=0 olduğuna göre; hız-zaman, 
konum zaman ifadelerini çıkarınız t=4sn için maddesel noktanın hızını ve 
gitti ği toplam yolu bulunuz. 
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Düzlemsel Hareket 
 
Position vector: r 

 P 

Path of P 

Reference Frame 

O 

r  

 
Velocity: v 

  

r
rr

v &=
∆
∆=≡

→∆ tdt

d

t 0
lim

 
 P at time t 

P at time t+∆t ∆r  
r(t) 

r(t+∆t) 

 O 

 
  
Not: Hız parçacığın yörüngesine teğettir. 
  
Hız: v=|v| 
  
İvme: a 
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vv

a && ==
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  v(t) 

 v(t) 

 v(t+∆t) 

 v(t+∆t) 
∆v 

P 

P 

 
  

  
KARTEZYEN KOORD İNATLAR 

 

 x 

 y 

 z 

 i 

 j  

 k 

 r 

 
  

Konum: r i j k= + +x y z  

Hız: 
v i j k i j k= + + = + +v v v x y zx y z & & &

 

İvme: a i j k i j k i j k= + + = + + = + +a a a v v v x y zx y z x y z& & & && && &&  
  

r x y z= + +2 2 2

 

v v v vx y z= + +2 2 2

 

a a a ax y z= + +2 2 2

 
  
Örnek 1: Karteziyen koordinatlar 
  

 kjir ++= 32 2tt , konum bağıntızı verilmiş hız ve ivme vektörlerini ve  
şiddetlerini hesaplayın 
  
Çözüm: 
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İki boyutlu düzlemde: Teğet hızın iki bileşeni vardır. 

tan( )θ =
v

v
y

x  
 

 θ 

 vx 

 vy 
 v 

 
 Örnek 2: Karteziyen koordinatlar 

kjia tvx y 5++=
.  

Başlangıç koşulları t=0  

x y z v v vx y z= = = = = =0 0 0 1 1 0, , , , ,
.  Olarak verilmiş hız ve 

pozisyonu hesaplayın 
Çözüm: 
  
(i)   x-yönü  
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(ii)  y-yönü  



 12

1=y

so-1,=Dget can   we0,=y 0,=at t

:condition initial using

0=Cget can   we,1 v0,=at t

:condition initial using ,ln
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(iii)  z-yönü  
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Örnek 3: Karteziyen koordinatlar 

v i j= +3 5t
 , 

yörüngenin  θ açısını bulun. 
  
Çözüm:  
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θ = =arctan( ) arctan( )
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