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Ozet

Standart pet sige (su sigesi) ilizerinde kapak olup olmadigini
tespit etme endiistriyel ortamlarda ihtiya¢ duyulan bir kontrol
sistemidir. Goriintiisii alinacak gisenin mevcut ortamdaki 1s1k
kosullarindan etkilenmemesi i¢in, 151k miktarimn sabitleyecek ve
sonsuz bir arka fon yaratabilecek bir 1sik kutusu kullanildi.
Goriintiilerimizde bir nesneyi digerlerinden ayirmak igin
gorlintii  islemede segmentation (boliitleme) adi verilen
algoritmalardan biri olan “kmeans” kullanildi. Kmeans
algoritmas1 merkez noktanin kiimeyi temsil etmesi ana fikrine
dayali bir metottur. Kisaca n adet nesneyi kiime i¢i benzerlik
maksimum, kiimeler arasi benzerlik minimum olacak sekilde k
adet kiimeye boler. Sabit 151k, kaliteli kamera kullanimi ve
kmeans algoritmasiyla birlikte basarili sonuglar elde edildi.

1. Giris

Bu projede standart bir su sisesi goriintiisiiniin MATLAB ile
incelenerek iizerinde kapak olup olmadigini tespit edilmesi
amaclanmistir. Cesitli renklerde arka plan ile ¢ekimler yapilmig
fakat istenilen sonug elde edilememistir. Bu nedenle 151k kutusu
kullamlmigtir. Farkli silizgeclerle kenar tespiti yapilmaya
calisgtlmistir. Bagarili  sonu¢ vermesine ragmen ¢ekim
acilarindaki kiigiik degismeler biiyiik oynamalar yaratmistir ve
istenilen sonuglarda istenmeyen c¢iktilar gozlemlenmistir. Bu
nedenle “kmeans” algoritmasina bagvurulmustur.

2. Literatiir Arastirmasi

Bu alanda yapilacak bir proje endiistriyel ortamlarda
profesyonel ve kusursuz ortamlarda {ist seviye bir lazer
teknolojisiyle yapilmaktadir. Bizim yaptifimiz proje ise
MATLAB temelli oldugu i¢in literatiirde yapilandan ¢ok daha
farkli yOntemler izlememiz gerekmistir. Bir¢ok yOntem
aragtirmasindan sonra en bagarili sonucu verecek algoritma
iizerinde yogunlasildi.

3. Goriintii Isleme Siireci

Goriintii isleme stireci i¢in gelistirme ortami olarak MATLAB
kullanilmigtir. Kamera ve 151k kutusu arasindaki mesafe sabit
tutularak anlik goriintii aliminda iglem yapacak MATLAB kodu
yazilmigtir. Bunun i¢in segmentation (bdliitleme) yontemi
kullanilmigtr.
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Sekil 1: Olusturulan algoritma

4. Goriintii Boliitleme Islemleri

Imge boliitleme, imgeyi birbiriyle ¢akismayacak alt gruplarina
ayirma iglemidir. Bu ayirma iglemi imgenin bir veya daha fazla
ozelligi dikkate alinarak gerceklestirilmektedir.

Goriintl isleme ¢ok farkli alanlarda kullanildig1 i¢in segilecek
ozellikler de o derece gesitli olabilir. Bu yiizden literatiirde ¢ok
sayida boliitleme algoritmasiyla kargilagsmak miimkiindiir. Tim
imgeler i¢in iyi sonug veren bir algoritma olmadif1 gibi aymi
algoritmanin farkli imgelerde farkli sonuglar vermesi de
miimkiindiir. Algoritmalar genellikle imgenin maruz kaldig:
giiriiltii ve aydinlatma kosullar1 gibi ¢gesitli gevresel etmenlerden
dolay1 her zaman iyi performans gésteremeyebilir.

K-means algoritmas: en eski kiimeleme algoritmalarindan
biridir. Gerek verdigi basarili sonuglar, gerekse algoritmanin
uygulama kolaylig1 gibi ozelliklerinden dolayr béliitlemede
oldukea sik kullanilan bir algoritmadir. N adet veri nesnesini k
adet kiimeye bolmeyi amaglar. Her verinin sadece bir kiimeye
ait olabilmesine izin verir. Merkez noktanin kiimeyi temsil
etmesi ana fikrine dayalidir [1].



4.1.Uygulama Adimlan

I -

Sekil 2

Ik olarak k adet baslangic smifinin belirlenmesi gerekir. Bu
smiflara sabit baglangic kosullari atanir. “+” isaretleri ilk
kosullarin bagladigi noktalardir. Her pikselin secilen merkez
noktalara uzaklig belirlenir. Bu uzakhia gore nesneler en yakin
olduklari sinifa yerlestirilirler.
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Her bir kiimenin ortalama degeri hesaplanarak yeni siif
merkezleri belirlenir ve yeniden nesne-merkez uzakliklari
incelenir. Yeni merkezlere gore nesneler tekrar en yakin
olduklari sinifa yerlestirilirler.
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2. adim herhangi bir degisim olmayincaya kadar tekrarlanir.

Sekil 5: Son durum

Ilk islem basamagindan da fark edilecegi iizere k degerinin ne
olacag1 baslangicta bilinmemektedir. Bundan dolay1 k degeri
deneme yanilma yapilarak bulunmaktadir. Bu 6zellik kmeans
algoritmasinin dezavantaji olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

4.2.Uygulama Algoritmalar:
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Bu fonksiyon ile simiflarin ortalamalari hesaplanir. Yeni merkez
noktalari siniflarin bulunan ortalama degerlerine tasinir.

i

C(i)=argmin||xi—mk||2, i=1...,N )

1<k<K

C(i) fonksiyonu yogunlugu hesaplamaya yarar. C(i) degerleri
siniflardaki piksel yogunlugunu ifade eder. Projede karar
asamasinda C matrisini kullanilmugtir.

K smif sayisi
mk : merkez ortalamasi
C(i) : 6bek yogunlugu

5. Tartisma

Fotograf c¢ekimi sirasinda isiktan etkilenmemek igin, Once
sabit renkli arka plan denemesi yapildi fakat istenilen sonuca
ulasilamamasi tizerine 151k kutusuna bagvuruldu. Bu sekilde
cismin arkasinda sonsuz bir 151k huzmesi olusturularak
oldukga iyi sonuglar gézlemlendi.

Proje esasinda anlik iglem yaptig1 i¢in siire oldukca 6nemli bir
faktordii. Fonksiyonu hizlandirabilmek ig¢in  Oncelikle
fotografin boyutunu projenin isleyisine uygun olacak sekilde
yeniden boyutlandirdik. Anlik iglem i¢in kamera ile pc
arasinda bir baglant1 kablosu ve 6zel bir yazilim kullanildi.



6. Sonuglar

Sabit 151kl ortamda goriintiisii alinan sisenin yukarida
belirtilen algoritma araciliftyla yeni bir goriintiisii elde
edildi. Bu goriintii 6nceden belirlenen 3 &bek sayisina
gore smiflandirildi. Sonug olarak 3 renkli bir goriintii
elde edildi. Burada 6bek sayisi arka plan, sise govdesi ve
kapak baz alnarak belirlendi. Belli noktalardaki
yogunluklar icin esik seviyesine gore kiyaslama yapildi
Bu esik seviyesine gore ¢esitli siselerde denemeler
yapildi. Kapakh ve kapaksiz siselerde dogru sonuglar
gdzlemlendi.
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