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Evrim gizgisi
Simetri ve kendiliginden

Ik iren lg:lnde yasadlglmlz evren simetri Kirinimi

~ Maddenin evrimi: fizik yasalari »Zaman

—

Birikimli dogal secilim + fizik yasalari Canli evrim

*

Evrim yasalarn + XX? -, Zihnin evrimi
sal
Genetik + miilkiyet iliskileri + ?? — ayvan ar ﬁul}
Memetik + toplumsal kurallar + ?? — Kiiltiirel

V}%gnlarda )
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Darwin' den once dunyayi algilayisimiz

Aristo (M.0.384-322)

Darwin'e gelene kadar
yapilan butun felsefeler bu
yukaridan asaglya
yapilandirilan bir tasarimci
kavraminin izlerini tasir. Bu
nedenle de hepsi idealisttir.
Materyalist ya da ateist
felsefe olusturmaya calisan
dusunurlerde bile bu
idealizmin izi gorulur

‘Tasarimcl’ ya da ‘doganin rasyonalitesi’
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Gunumuzdeki yaradilisci sitelerden —yuzlercesinden- bir ornek:

http://www.sonadem.com

“Big Bang” tezinin savunucularn ozetle, gordiiglimiiz madde evrenin (diinya, giines
sistemleri, galaksiler vs.) bilinmeyen bir noktadan baslayan bir patlama sonucu
ortaya cikip bliyliyerek bugiinkii halini aldigimi, biiylime ve genislemesinin hala
devam ettigini iddia etmektedir.

Ne var ki; boyle bir iddia hemen beraberinde; “Nasil olur da bir patlama sonucu,
giines ve gezegenler milkemmel birer donilis yoOriingesine; Diinya iizerinde sahit
oldugumuz, birbiriyle ilintili canlilik ve devirdaim bu denli ideal bir isleyise; insan
bedeni, boylesine hayret verici bir kurguya sahip olmustur?” gibi sorular1 akla
getirmektedir.

Imanli olmayan bilim insanlari, Big Bang ile ilgili “nasil?” sorusunu “tesadiif”” sozii
ile a¢iklarken; imanli oldugunu iddia eden bir kisim tahsilli Miisliiman zevat ise
Kur'an-1 Kerim'den bazi ayetler1 de bu teoriye alet ederek “Allah patlatti, Allah
yarattr” cevabi ile giiya bilimsel bir zeminde, dini bir aciklama yaptiklarini
zannetmektedir.

Cevaplar bir kitaba sigmaz...(bkz. Sondaki kitap listesi)

Kerem Cankogak, 23.03.2013 5



“saatci” tezi

William Paley
(1743-1805)

150 yil icinnde bilim bize, “karmasik bir nesneyi ancak bir tasarimci
tasarlayabilir” yerine, doganin bir "Kor Saatci" oldugunu gosterdi

Charles Darwin 20. yuzyil basindan itibaren Kuantum Fizigi, parcacik
1809-1882 fizigi ve kozmoloji butun evrenin "Kor Saatci"
oldugunu ispatladi

Kerem Cankogak, 23.03.2013 6



university building

1000 xl | I |
I centimeter = 10-2 meters

unicellular creatures
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10 microns = 10-3 meters

large molecules
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100 angstroms = 10-8 meters

atom

}_+_.|

1 angstrom = 10-19 meters

atomic nucleus with protons and neutrons
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| fermi = 1015 meters

Figure 2. Relative sizes,

G.T’Hooft,
«——— ‘Maddenin Son
Yapitaslari’ndan

Farkh boyutlarda farkh
doga yasalan etkindir !
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Ozel Gorelilik ve Kuantum Fizigi

1-) Atom ve atom alti diinyas::
1900 Planck (kuanta'nin kesfi)
1905 151gin pargacik yapisi (Einstein)
1920'ler atom modelleri (Rutherford, Bohr, ..)
1920-1930'lar: Kuantum mekaniginin dogusu
(Heisenberg, Schradinger, Dirac,..)
2-) 1905 Ozel Gorelilik
(Poincare-Einstein, Minkovksi)
1915 Genel Gorelilik (Einstein)

Sun's curve
Blackbody curve at 5800 K

Intensity —

\

\ J 0 0.5 1 2 3
A Gen?l g01‘§ﬁ111kte Wavelengt >
1$1g1ﬂ§ bijlg'ijlmesi um

= s . / . . oo ee .

g | e povgack i Giines mi goziimiiz
icin tasarimlanmagtir
g0zumuz mu gunese
gore evrimlesmisti?

5 | Khasik fizik ozet goretitic | Bunlar farkli fizikler

E:é {Galileo goreliliGi) (Einstein)

> degil !

Yavag Hizh
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intensity/ unit freq range

Kuantum ytizyil

1.4E-14
Klasik teori: UV felaketi
1.2E-14 + /
1E-14 4 f
| .
| gozlem
8E-15 + /
[ /
BE15 + |
v"ll
I
4E-15 + ‘||| intensity /
classical
2E-15 +
0 4= t t t
0 SE+14 1E+15 1.5E+15 2E+15
frequency

| Quantum Tunneling

Classncal Picture

electron . —> eleciric field

in classical physics, the eleciron
isrepelled by an eleciric field as
long as energy of electron is below
energy level of the field

4—.

-

electron
wave —Pp
in quantum sics, the wave
1 S llk in g physics, th
a function of the eleciron encounters
the eleciric field, but has some
finite probability of tunneling through

fon s1y0nu
this is the basis for transistors H ‘ —>

Coztm: 1s1k kuanta's1 (Planck, 1900}
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Kuantum Alan teorilerinde renormalizasyon, regularizasyon
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Klasik ve kuantum “belirsizlikleri”

Klasik fizik: KIFnim i)\
8' a A | kosulu:
1(0)
dalga cephesi d
Kuantum
fizigi:
momentum # — % Elektromanyetik dalga ya da temel parcacik (elektron,..vb)
h A 1 ‘s
Momentumdaki Apr 2 psinOpin = —{ i —; Planck sabiti
/ { (
elirsizfik A
onumdaki Ar=d AADS h _h jeisenberg
belirsizlik TOP 20 =9 elissizlik ikesi

Kerem Cankogak, 23.03.2013 10



Klasik fizikte ve kuantum fiziginde benzerlikler / farkliliklar
Klasik fizikte belirsizlik Kuantum boyutlarda belirsizlik

Apz 2 psin Oy ‘ n f
Pr 2 ] min Apr 2 psi Omin

Ar=d Ar=d
ApAx > h <= Kilasik boyut < W
A])AI ~ h <—— Kuantum boyutu ! M‘
ANNNN>
ApAx < h ~—. yasak boyut Elektronun konumunu
arasinda saptamaya
h=66%10"%]-5— Planck sabit calisalim
Ap ~ hiAx
Sonug:

"klasik fizik belirlenmecidir kuantum fizigi belirlenemezcidir”
onermesi dogru degildir.

Kerem Cankogak, 23.03.2013 1"
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kosul:  , - g4

Heisenberg belirsizlik ilkesinin
esdederi:

Elektronun hangi delikten
gectigini saptayan ve ayni
zamanda elektronun girigim
desenini yokedecek él¢iide
etkilemeyen bir 6l¢iim yapmak
olanaksizdir

Bu bir boyut sorunudur. Klasik
boyutta dalgalar i¢cin boyle bir
Olcum yapilabilir. Cunkd olgumde
kullanacagimiz nesneler
dalgalardan kucuk olacaktir.
Ama kuantum boyutunda
yapacagimiz bir olgim o elektronla
etkilesme girecektir. Bu da c¢ift
yarigi tek yarik durumuna
indirmektedir.

o h
27

T ) d
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Kesikli diinya

Quantize olmus Kedi

E=hv

merdivende oturan kKedi
Kkesikli (quantize) potansivel
enerjive sahiptir

eZik diizlemde oturan
Kedi, siirekli bir
potansiyvel enerjive
sahiptir

Kerem Cankocak, 17.02.2013
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Kuantum “gercekligi”

Ust lUiste gelme ilkesi
(dolaniklik - entanglement)

Kedl hem canli hem olu

DEAD 0

UNDETECTED
FHOTON

Kerem Cankogak, 23.03.2013 14
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* Havada skaler alanlar var:
basing, yogunluk, sicaklik,... (dalga fonksiyonlarr)

e Neden elektronlarin, 15181n,..dalga oldugunu diistiniiyoruz:
cunkii deneyler bunlarin dalga fonksiyonlar1 oldugunu soyliiyor

Her noktada bir yogunluk ve faz var ==> Alan

@@@@

Alanlar da kuantize omuslardir

Kerem Cankogak, 23.03.2013 16



Kuantum Elektrodinamigi (Feynman)

Bir parcacik olarak 1s181n belli bir olasilikla
yanismasi Kuantum fiziginin en anlasilmaz 2
olgularindan biridir (dalga modeline gore bu

kolayca aciklanir) 4
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siiperpozisyon

1s1k aslinda biitiin yollar
izler. Yollarin toplamlari
15181n gittigi en kisa yoldur.

S\ /ool least ime.
\J[ g::d least distance
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Biiylk Patlama Kurami ve Modern Kozmolojinin dogusu

Bize dogru
gelen yildiz

1s1gin siddeti

Dalgaboyu

Doppler Etkisi ve Yildizlarin Tayf cizgileri

Sonug: evren genigliyor !

Dolayisiyla bir baglangici vardh
(Buylk Patlama -Big Bang)

20




Evrenin leC( Tar'ihi Uzay ve zaman ~ 13.7 milyar yil

once basladi
15x10°
10° Y(ea'; ! dort temel kuvvet
g years to ay . . .
3;‘;3“ kiitle cekim kuvveti,
5 Frnin v NV % elektro-manyetik kuvvet,
[ » ]
'Sec Ve <P v A ] zayif (yegni) kuvvet
10-10 - .. NV . B . -
X sec = e v nukleer (yegin) kuvvet
107 ¥y B
Ay e e N nN Lo Vv ilk nano saniyelerde hep bir
sec Y oI ! g aradaydilar. Evren hizla sogudukca
BIG Z v e 2
N . g - . bu kuvvetler ayristilar
.» Rk v
BANG “Vv VV\; = v Vv 2 Yy * Zamanin baslangicinda evren
1032 %E qny N & x - v’ ™ v sogurken enerji maddeye
degrees |02/ i @ donustu
degrees P 4 YAV € % ’ 3
10 = ¢ J s --> atom-alti parcaciklar -->
d v o n, v £20 _ _ )
AT 5 v e Madde-anti madde simetri
v
degrees s C@) % _ kirnimi
Key:  Apy phown $ o Hepets o W, i --> enflasyonist genisleme
Eliain. (il degrees v --> baryonlar, mezonlar
B Hoonm B o 8K N ryonar,
S e WD e 3K --> Gekirdek sentezi
V neutrino atom (9‘ hole
--> Seffaf evren (CMB)

Elektron, proton --> hidrojen atomu --->yildizlar -> daha agir atomlar

Supernova --> gunesimiz --> diinya --> canli yagsam (bizler yildizlardan geldik)



Kendisi iistline diistinen kuarklara dogru...
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Madde ve boyutlar

~1 [m]
<1x10-18
~5x10¢  ~2x10°° ~2x1010 ~5x1013 |~1.5X10'1|5 [m]
m] ;. m] . m] , ¢ [m , | [m]

size in atoms and in meters

@8\ ok o

d’, - @@\:

100 000 ( atom @ \/ '

&ly C% protoné

100000000 9 e Jo geklrdek
/[

En temel parcaciklar ;‘
Kuarklar ve leptonlar'dir kuark g

/ 4}, 1 1
Kerem Cankogak, 17.02.2013 lepton




Dort Temel Kuvvet
buiyukligu
1-) Yercekimi 10-40

2-) Zayif kuvvet: Z, W=bozonlar1 {6
E/am. Beta radyasyonu)

3-) Elektromanyetik kuvvet: foton ]()-2
(orn. Isik, TV, radyo,...)

Strong

4-) Yegin kuvvet: ¢ Gluon
(0rn. giines) 1

Bilinen biitiin diger kuvvetler bu yukaridakilerden meydana gelir

“Ince ayar” yapilacaksa btiiiin bu oranlarin degistirilmesi gerekir

24
Kerem Cankogak, 17.02.2013



atom:

&

hadronlar:

proton:
notron:

Kuvvet
tastyicilari:

Y Foton
(0 GeV)

g Gluon
(0 GeV)

Z bozon
(91.2 GeV)

=
W= bozon

(80.4 GeV)

Tolplam 24
parametre

Standart Model'de Kuark & lepton aileleri

Antikuark (kuarklarla aym

aile Kuark (kiitle GeV) Kiitle)
Q=+23|Q=-13]|Q=-2/3|Q=+1/3

1 u d
2 C S — —
(13GevV) | (0.1GeV) C S
3 t b ~ _
(175GeV] | (4.4 GeV) t b

_ — Kuarklar bagimsiz olarak var olamazlar

n— p+e +U,
Neutrinolar neredeyse kutlesiz Lepton

IO —=0+1+(—1)

sayilari ayri ayri korunmakta

aile Lepton (kiitle Gevy | Antiepton Gepioniaria aym
Q=-1| Q=0 |Q=+1| Q=0
1 o v
" v, (~0GeV) ut v
(01GeV) | * "
T 75
v_(~0GeV Tt vV
(1.78 GeV) a ) T




“Ince olmayan™ ayar

Doéteryum + Pozitron + Notrino + Enerji

T>10,000,000 K
Diisiik kiitleli y1ldizlarda
Proton-Proton Zinciri

T > 16,000,000 K
Yiiksek kiitleli yildizlarda
CNO Zinciri

Yildiz ¢ekirdegi

¢ \ Pp zinciri,

\ e 1

p.—_h%—'_—’ ® __h"&f"—"‘.

.:‘} 3He'f "

Evrenin genel 0zelliklerini belirleyen
e&p’nin kiitleler1 1le EM & yegin

etkilesimlerin oranlari
Kerem Cankogak, 23.03.2013 26




Termodinamigin 2 yasasi

« 1.yasa Enerji korunumu - .
« 2.Yasa: Entropi her zaman artar Yilgazlar, ‘

S sezegenler -
Entropi = duzensizlik olgusu v egc © :
‘a,gll elustn? =
Diisiik entropi > Yiiksek entropi | g
N/ GUNES
SR\
U
"-“ CO2
Bitkiler Hayvanlar
\ seker ve O2 / kendi kendini yapma
akicist "ATP
Eneriji : Duslk entropinin kaynagi kendi kendini yopma

(ama yenilenebilir enerji kaynaklari aragtirmalarindan

“Yenilenebilir enerji” yoktur para kazanan g¢ok insan vardir)

Kerem Cankogak, 23.03.2013 27




Dizen-Diizensizlik

Asil buiyiik “mucize” evrenimizde canli yasamin ortaya ¢ikisi
degil, diizenli yapilarin (maddenin) ortaya ¢ikisidir

Hydroxyl R- OH, Carbonyl R=0 ,Carboxyl R=0 ve OH
organic acids (carboxylic acids: formic, acetic,..), Amino R- N +
1, Sulfhydral R- S-H thiols, protein moleculer yapilary,... biitiin
bunlar diizenli yapilardir.

Dustikentropili(duzenli)

L

Madde bir kere ortaya ciktiktan sonra
milyarlarca gezegen iginde bir gezegende
DNA'nin ortaya ¢ikmasi yalnizca bir
istatistik sorunudur

Enerjiyi duguk entropi bigiminde aliriz (gida, oksijen)

ve Yuksek Entropi biciminde (is1,karbondioksit) harcariz.
Entropi korunmaz.
Kendimizi canli tutabilmek i¢in entropi icerigimizi duguk tutmaliyiz.

Yuksek entropi biciminde ¢ikan enerjiyi atariz. Entropinin bedenimizde artmasina izin
vermeyerek, duzenimizi surdururiz.

Kerem Cankogak, 23.03.2013 28



Kararh yapilar

B Bir kararh yapi olarak madde

en ilksel dogal secilim, kararli yapilarin
secilip, kararsizlarin reddedilmesi

elektron-proton-nétron =» atom
=>» elementler =» molekiiller =» madde

ilksel corba :
Enerji + madde =» amino-asitler (proteinlerin
yapi taslari)

Esleyici molekiil (kendi kopyasini
cikartabilen): ornek kristaller

Yasamin baslangici: aminoasitler

! p.. Ekltrotlar
vakum 1 345
tubs :
Elektrik
dogru kvicimi
-4
'S Digan giden su
j, Yoguriagtinc
% i t - Igeri gren su
2 1 Su damlalan

— Crganik biegikderi
IcEran su
Kaynayan su kapandaki su
Ikinci jeolojik zamandan ginamaze
kitalann hareketleri (solda).
Miller'in 6Grenciyken yaptidi.
Diinya'nin ilkel atmosfernnde
bulunan gazlardan temel amino
asitierin olusubilecegini gdsteren
deneyin semasi (Ustte).

Kerem Cankocak, 23.03.2013
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Simejt , Korunum yasalari

1. 6teleme R’ 1. momentum
2. dénme 2. acisal momentum
3.Zamanda ételeme 3.enerji

I

degismezlik =) korunum

Ayar simetrisi — «igc)i)eng %&%/"{ddnuwmler altinda

Soru: Bu simetri nereden gelmektedir?
Olasi yanit: Blylk Patlamanin sifir zamanindaki yapi yoklugu

Kerem Cankogak, 23.03.2013 30



Simetri ve simetrinin kirinimi
AVAVA I PVAYAYA

N

,
./
'f" stV _» kritik nokta ®
f
T kat ."l \
|{| S
basing : o d m
gaz Simetri korundugu siirece
parcaciklar olusamaz
sicaklik —

] ] Nucleus Electron (¢7)
Evrenin ilk baslangicinda meydana gelen faz A
degisikligi ile gerceklesen simetri kiriniminin LN
radikal sonuglari olmus ve uzay-zaman ile kitle

ayrismigtir. Agiga ¢ikan enerji, pargaciklarin Poek e
31

meydana gelmesine neden olmustur

Kerem Cankocak, 23.03.2013



Maddenin ortaya gikisi: kirilmig simetri

elektron
proton \

®

Opak evren

Baslangigta evrende radyasyon (isinim)
hakimdi. Elektron, proton gibi maddenin
temel yapi taslar yliksek sicakliklarda bir
araya gelip atomu olusturamiyorlardi.

=

C
S

Seffaf Evren
(baslangictan 400 bin yil

sonra)
Evren yaklasik 400 bin yil yasindayken, sicakligi

4000 kelvine kadar dustu (gunimuzdeki
sicakligin bin kati) ve protonlar hidrojen
atomlari olugsturmak uzere elektronlarla
baglandi.

-—p CMB

/ e
4 |
hi ?en atomu
O

Kerem Cankocak, 23.03.2013
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Evrenin Evriminin farkli asamalari

Evren gelistikce hem madde hemde 1sinim yogunluklar: azalmistir

Isinim yogunlugu daha hizli degismistir!

Bu nedenle, gegmisteki isinim yogunlugu madde yogunluguna gore ¢ok daha

fazlayd..
. Sicakhk (K) Parcacik «ifti
105 = < _ 1013 .
Madde Evresi 10 proton, anti-proton
~6x10° elektron, pozitron
“g 101512 <10° cift pargacik iiretilmez
N,
&
[giim
:gﬂ Evresi
;?' 1025~ Donem t P T Temel Olay
(s) (g/em?) (K)
NN 0 W0 W
10-35K4 1 ] | ANNNRNNN | | 2 } bilinmeyen fizik
10 102 105 109 105 108 1@ 108 1@~ o
Zaman (Y1) QU T 10 10% 10% } Gglu, zanf ve EM
gucler birlesmesi
1035 2 1027
Hadron 1 10 10 AQIr ve hafif parti
~kUllerin 1s1sal
104 1013 1012 dengede omasi

Kerem Cankocak, 23.03.2013
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Kozmik Ardalan Isinimi (CBM)

Erken evren:
Sicak
Yogun
Hizla genigliyordu

Homojenli ve Izotropi = termal denge
Yiksek T = yiiksek enerji = Kuantum Alan Teoriler:i

CMB ilk kosullari gésteriyor
Erken evrenin homojenligindeki salinimlar 10-> -- 10-3
yapitaslarinin fohumlar

Kiitlecekim “cekici” bir kuvvet

= dalgalanmalar galaksilere, galaksi topluluklarina yol
aglyor

Kerem Cankogak, 23.03.2013 34



10425

1036 s

1030 g

1024 s

1018 g

1012 g

Evrenin tarihi I

1018 GeV
1018

1015

1012

10°

106

103 GeV

Planck zamani

Enflasyon?

GUT donemi?

SU(3) x SU(2) x U(1)

Baryogenesis?
Topolojik bozukluklar?
(monopoles, cosmic strings,
domain walls)

Supersymmetry kiriliyor?

Kerem Cankocak, 23.03.2013
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10-12g __

10¢s —+

ls —

1h__L

Evrenin tarihi IT

TeV
Electroweak (EW) transition Baryogenesis?
Fermions, W*,W",Z° kiitle kazaniyor
GeV
QCD faz gegisi: kuarklar, g p, n
v dekuplaj
MeV e’e” yokolus

Big bang nucleosynthesis (BBN) n/p % 1/6
2H 3He, 4He, 7Li

Kerem Cankogak, 23.03.2013 36



Evrenin tarihi III

lyr —  keV

106yr —| eV Isik ve baryonlarin dekupjl => atomlar
Evren seffaflasiyor
Cosmic Microwave background (CMB) gikiyor

Karanlik Caglar
Galaksilerin olusumu, ilk yildizlar
meV
100yr |
Now |

Kerem Cankogak, 23.03.2013 37



Giincel Kozmolojik bulgular

Evrenin tiim enerjisi

yildizlar  Pa@ryon neutrino

Kara Eneriji kara madde

® Yildizlar ve galaksiler ~0.5% t Standart
® Notrinolar ~0.3-10% model .
® Geri kalan bildik madde (elektron ve protonlar) ~4% (bilinen fizik)

® Kara Madde ~23% -> adaylar hizlandirici fizigi ile incelenmektg
® Kara Enerji ~73% Standart
: i model otesi

® Anti-Madde 0% (yeni fizik)
® Higgs yogunlasmasi ~1062%7?7? v

38
Kerem Cankogak, 17.02.2013



Karanlik Madde

galaksileri birlikte tutmak B e A
icin karanlik madde gerekli

yrlenen

NGC 6503

0gQ
pn

S100H., e -
- I I AN ]
E -
5’ —
o ]
50 - -
T~ disk .
beklenen
."‘_" .’. ,\‘,,?,‘_ A 1 1 1 1 | 1 1 1 1 | . . . |
- % 10 20 30

a ypd are here Radius (kpc)

Begeman, Broeils, Sanders (1991)

Mwv? _ GM Mot

5 :>v~r_1/2
r

/'ﬂ
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Karanlk Ene ji é%BO§Iuk Enerjisi

y dalga boylari
v N
s Taban durum titresimleri-
- nin varlig, paralel metal
) plakalar arasindaki kuigtik
1 1\ bir kuwvet olan Casimir
v etkisiyle, deneysel olarak
dogrulanmigtir
Plakalar arasina B I I
sigabilen, az sayi- W W @
daki dalga
boylari 5
Y f_.‘ '_,..

Plakalar arasindaki taban durum titresim-
lerinin enerji yogunlugu, disaridaki yogun-
luktan daha azdir; bu durum plakalarin
birbirine dogru cekilmesine neden olur.

CASIMIR ETKIsI

b A A
V¥

Taban durum titresimlerinin
enerji yogunlugu plakalarin
disinda daha buyuktur

Kerem Cankocak, 23.03.2013
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Enflasyon ve Karanlik Enerji

Evrenin baslangicindaki kuark

corbasi vakum enerjisinden COBE
geldi. Kuantum dalgalanmalari
ise bu corbadaki
obeklenmelere neden oldu

Evrenin
yogunlugu
zaman ig¢inde
degisim
gostermekte

Evren bﬂmamx

hizlanarak
genigslemekte

Baslangic¢ta bosluk yoktu!
Evrenin toplam enerjisi sifirdir. ..

Kerem Cankogak, 17.02.2013




Biraz Higgs’den bahsedelim

h(x) Parcaciklar evreni dolduran Higgs alani
/~}‘ i¢inde 'yuizerken' maruz kaldiklar1 direng
o (inertia) kiitleyi ortaya ¢ikariyor.
(1962 yilinda Philip Warren Aderson)

Minimiumda vakum beklenti degeri
sifirdan farkli!!

\ /\ Kendiliginden Simetri kirmima !
N Ap? vs ~ - (m/v)?

Bu parametreler hakkinda hi¢ bir sey bilmiyoruz; ancak:

Radyatif diizeltmeler: >O< >O< >{::}<
H F W, Z.~

MH2~}‘V2 > 130 GeV

Kerem Cankogak, 23.03.2013 42




Bildigimiz evrenin temel yapitaslari

Dort temel kuvvet

Kutlecekim

Zayif
‘Elektromanyetik
Guclu

Bu durum kirilmis bir
simetrinin sonucu

Amount of
Energy
L o S . 0 Strength of the Field
 Source: AAAS . Nelheconfiomed
Evren pqzitif veya
Higgs parcacigi kutlesi ~125 GeV e atliplql ﬂs a%nh
uruma yéerlesmis...

Kerem Cankogak, 23.03.2013 43



Evren ve Simetri

Butun alanlar (kutlecekim, elektromanyetik,...vs) enerjiye sahiptir. Bos bir hacimin elektrik
alani ile doldugunu dusunelim. Burada bir parcacik mevcut olmasa bile enerji vardir. Enerji,
elektrik alaninin glcune (strength) baghdir.

. . Amount of
Bir alanin enerji Energy

diyagrami: Alan
sifir oldugunda
enerji minimum

degerde
/ 0  Strength of the Field
Evren mimkin olan Bu simetrik bir evrendir ve bu
en duguk enerji evrende hicbir sey
degerine yerlesir. gerceklesmez.

Kerem Cankogak, 23.03.2013 44



Kendiliginden Simetri Kirinimi
Enerji - Alan grafigi bir Meksika sapkasina benzerse ne olur?

. Amount of Butln evreni dolduran gorinmez
Vakum enerjisi enerji| alanlarina Higgs alani

v Ener
2en dU§Uk oy denir., Bunlar pargaciklarin ve
enerji duzeyi kuvvliat’Flve.ri.nb T‘?{S” davranmalari
durumun gerektigini belirtir.

sahip

Evren pozitif
veya negatif
Higgs alani

durumuna N : . :
. Dort temel kuvvet yerine, bir kuvvet ve bir ok gorinmez Higgs alani
yer|e§|r- var ki, bu alanlar bu kuvveti 4 ayn kuvvet gibi gosteriyorlar. Bu
¢Oozum ayni zamanda Blyuk Patlamanin ilk anlarindaki enflasyon
sorununa da cevap veriyor.

Strength of the Field

Kerem Cankogak, 23.03.2013 45



Higgs parcacigini bulmak yetmiyor

(quantum divergencies of Higgs)

* Elektronun kendisini itmesi gibi Higgs de kendini itmekte ve
noktasal bir par¢acik olmasi i¢in ¢ok biiyiik enerjilere ihtiyag
duymakta

Elektroweak kuramin ¢okiisii ..(naturalness problem)

Fermiyon — bozon simetrisi
Standart Modelin otesinde yeni fizik arayislari:

stipersyimetri (SUSY ) — kuantum iraksamalarini diizeltir
Quark

Top
Electron <:>

\%% spin=1/2
H

(i1) Supersimetri evrendeki karanlik madde 1y1 bir aday

i
;

0.16 i i | I
(i) Kuvyetlerin birlesmesi mumk
- \
§o.10'— N\
o C N\ -
—F . 9guclu ;
-‘5 - ‘\\ ]
- S ]
% h .
§0.06 - elektromanyetik ™ ~_
(@3] :_ S Z.é.;llf_ _:.
0 ]1) SERTI RN I S .
100 104 108 .1012 1016 1020
Energy in GeV
energy (GeV)
F Pamcles 1
%Supersymmetnc

"shadow " partlclegd 46



Supersimetrik Pargacikiar ( Heniiz gézlenmedi)

Standart Pargaciklar Supersimetrik (SUSY) Parcaciklar

P

U C 0
J -~
d s b

. Quarks . Loptons ‘ Force particlos Squarks ) Sleptons 0 mgrco
- 10 : %103;—
- Nasil saptiyoruz: =% |
g 1045_ 5102 ; i
Qo - : Sl T Tt
L sinyal Y MC modelleri | .

10

T T TTTT

if |
10 1 l L | 1 I 1 | L 0 100 120 140
Kerem Cankogak, % 02201590 1000 1500 2000 2500 E. (GeV)

Ke M_. (GeV) 47
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Aynadan bakmak: Madde ve Antimadde ?

¢ >
0,000,000,00 ,
w

+1
Madde-antimadde simetrisinin yoklugu

LHC - B CERN
g Point 8 -5 ATLAS ALICE
Point 1 i

CERN’deki deneylerde
cOzUim aranan sorulardan biri

Kerem Cankogak, 17.02.2013



Spekiilatif ama bilimsel kuramlar I

Cift yarik deneyine Everett’in
yorumu (1957). Sonrasinda
DeWitt , Deutsch ,..

elektronun nerede olduguna
baktiginizda, dalga fonksiyonu
¢Okmez ama gozlemci de dahil
tiim evren boliiniir. Ust iiste
binme durumlar aslinda ‘Coklu
Evrenler’dir.

A S
AR
FAFTEAX)
AT
i)

Pek ¢ok paralel evrenler kurami var
ceem i GIMIASY O1L,..)



Spekiilatif ama bilimsel kuramlar 11

Sicim kuramlar

Witten’in M-teorisi: titresen sicimler yerine,
titresen zarlar koyar. Bir nokta bir 0-zar, bir ¢izgi
(veya sicim) bir 1-zar, bir tabaka bir 2-zar, ..

50

Kerem Cankogak, 17.02.2013 Kuantum kutle(; ekim



Spekiilatif ama bilimsel kuramlar 111

YinLine - Open

Vang Lina > Sont Ovrut, Steinhardt ve Turok carpisan

ed evrenler
52 § 3
=m EE‘
o
i :
: Our World
BIGRAM,... LOGICS
CONNECTING TWO 8 Hidden World . .
woRLDS kanitlar: Kozmik ardalan 1s1masindaki
dalgalanmalar
Parcacigin
A klasik yolu -
Coiad
o 3 "'s':," ' ,:»"
0"“"‘ e
N ; Bir parcacik, Feynman'in yol 51

GENISLEMEN'N BOYUTU

Kerem Cankogak, 17.02.2013 toplamindaki olasi her yolu izler.



Spekiilatif ama bilimsel kuramlar IV

Radius of the universe

Time

Penrose’un dongilisel evrenleri

CMB’da i1zler1 (6nceki Eon’da
carpisan kara deliklerin
yankilari)

52
Kerem Cankogak, 17.02.2013



Maddenin evriminin son macerasi: canlilik, akil, toplumsallik,....

Kerem Cankogak, 17.02.2013

53



DNA dort temel Uniteden meydana gelmis bir makro-molekuldur

Elbette ki genler, ne insanlar gibi ‘ister’ ne bir
hedefleri vardir ne de niyetleri. Onlar sadece
kopyalanabilir kimyasal talimatlardir. Bu yuzden
genler ‘ister’ veya bencildirler demek, gundelik
dilde kullandigimiz bir benzetmedir.

Genler sonraki nesile ya aktarilir ya da basarisiz
olurlar

n O
Uracil (U)

NH, Adenine (A) ) )
N Cc c _N 0o o Thymine (T)
HEZ 2 46 o G N i S se—cn NH,
SN TN HNT 5 5C - R 1
‘ v L2 3 °CH NS 4 3CH
H CL3 2C¢ & :
. H,N N N ) o 5 ek,
Adenine (A) [ & & %
o Guanine (G) Thymine (T) &
G N NH; Cytosine (C)

LINY ~

DNA
Double Helix

ST e

Phosphate
Group ~ - :3_./—\-'

v—’_’:\

o

CMy

}.r‘-u

':-/xﬂ./
\_(-\_/\_(—/’3

5\9 \ﬂ

2

DNA has a double helix structure
composed of nucleotides.

Adenin, timin,guanin ve sitozin (A, T,C,G) genetik alfabenin dort harfi Iki
tamamlayici bazin ¢ift olusturmasi,zayif denen bir kimyasal bag,molekul ¢ifti
zincirlerinin ayrilmasi gerektiginde buna izin verecek denli zayif olan hidrojen
bagi tarafindan gerceklestirilir.Ve bu sayede DNA iplik¢igi kendini,her biri kendi
tarafinda yeni bir ikili sarmal olusturan halinde kolaylikla ikilestirmenin 54

olaganustu yetisine sahip olur.




Aktarilan sey: Bilgi

ala val phe gly tyr leu pro try ile asp

OO SHOOOS

asp ala tyr asp val t)\:-: lew phe phe glu

leu phe ala ala pro asp glu gly val leu

bir
protein.

bagka bir
protein

daha
bagka bir
protein

deoksiriboz

fosfat

Daniel Dennett (1995),
tiim evrimsel silire¢ bir

bunun gibi
— 400 hulka .
== bodr dali algoritmadir
bunun gibi (tasarlanmamis,
- = 400 halka PERUR .
kadar daha kendiliginden, basit)
hunin gibi vzunlugu 2 gen dolayinda olan bir DNA pargas:
= =400 halka (2000 niikleotid) bir cizgi olarak gosterilmistir.
kadar dah: bir gen - bagka bir gen L
bir enzim tarafindan  bir enzim tarafindan
kopye ediliyor kopY: ediliyor
bir mesajlt RNA bagka bir mesajli RNA
Gen kopyas1 mesaje1 RNA bir ucunu ribozoma
baglar.




Yasam zinciri

Temelinde fizik
yasalarina
dayanan yasam
Zinciri, 'se¢im
yaparak' igler.

Bu sec¢im
kendiligindendir

hiicrenin ikiye boliitnmest

pa

DNA'nin ikiye boliinmesi

1

cift zincirli DNA

!

tek zincirli DNA

1

nii,kleutidéer\ /

enzimlier

\ .

zarlar

yapisal proteinler

oy

proteinler yaglar

amino asitler

karbon, hidrojen, oksijen,
nitrojen ve fosfor

56



ceviri makinalari

uzunlugu 2 gen dolavinda olan bir DNA pargas:
(2000 niikleotid) bir cizgi olarak gosterilmigtir.

bir gen bagka bir gen
—_— A

l i

bir enzim tarafindan  bir enzim tarafindan

v

kopye ediliyor kop,Y ediliyor
bir mesajli RNA bagha bir mesajlt RNA 5"
Gen kopyas1 mesajc1 RNA bir ucunu ribozoma

baglar.

. Promoter Terminator
@ e W

3

ggBTeiQia urrLtJ)P \};eelﬁrln'g eDRI\D&(A\dan
ayrilir o7



Biyolojik Evrimin Baslangici

B [norganik ¢cogalma: Kristaller
B Organik ¢cogalma: DNA

Bacteria Archaea
Green
nonsulphur .
bacteria Methanosarcina
Gram

iy Methanobacterium
positives

Purple bacteria Methanococcus

Thermoproteus

Cyanobacteria -
Y ; Pyrodictium

Flavobacteria

Thermotogales

Haloarchaea

Eukaryotes

Animals

Fungi

Plants

58



Fizik yasalarindan Biyoloji yasalarina

Fizik yasalari
(olasilikel,
kendiliginden
simetri kirinimi)
Mikro dunya

Kendiliginden
secilim

Mutasyon

biyoloji yasalari:
Secilimlerin birikimi

Makro dunya

karmasiklik

aminoastlerin, karbonhidratlarin ve lipidlerin kendiliginden
ortaya ¢ikisi

iKendini kopyalayan Proteinlerin, lipid yapilarin
| RNA nin olusumu ortaya ¢ikisi
ortaya ¢ikis

[ DNA nin e\rlrrimi

Y Y
DNA --> RNA ---> enzimler

ilk hucreler I

\

canh hucreler I

oY



Fizik € - Biyoloji
Patel: Pramana—J. Phys. (,01), J. Theor. Biol.(,,05), Int. J. Quantum Inf.(,06)

1) DNA’da neden onlarca niikleotit baz ¢esidinin sadece 4 tanesi var?

2) Proteinlerde neden 700’den fazla amino asit ¢esidinin sadece 20 tanesi
var?

3) Genetik kod neden 3’1 ve 64 tane kod nasil oluyor da 20 tane amino
asitle eslesiyor?

» Replikasyon sirasinda ¢evreden baz eslesmesi
iIcin uygun nukleotidin se¢imi, siniflandirilmamis
bir veri tabaninda arama problemi olarak
dusunulebilir.

» Kapalil bir kutuda bulunan N farkl
bilardo topundan istenilen bir tanesi
ortalama kag gelisigtzel
denemede/sorguda (Q) bulunabilir?




Mikro dunyada superpozisyon (ustu uste binme) ilkesi

|durum> = a|0> + b|1>;
Genlikler a, b € C 3 Toplam Olasilik = |a|? + |b|? = 1

)= (160) + o d)A2

P1 Pz
Elektron kovalent bagda hangi protona bagh?
lelektronun konumu> = (|p,'de = 0> + |p,/de = 1>)/+/2 .
Atomlardan hangisi elektrona sahip?

latomlarin durumu>=(Jp, =1, p,=0>+|p, =0, p, = 1>)/+/2
Dolasiklik

iy dy> = |dy> ® [dy>
Ornek: a|10> + b|01>; @, be C 3 |a|]2 + |b[]2 = 1



Klasik L

arama Po-i =p|Q="_H(1_pIQ=j)= =
algoritmas

Kuantum Amplitudes Amplitudes
drama com -
algoritmasi Diffusion } ..........
~2/+/N|
74y p -1V g +T+xxx' !
¢ ---------- elgenstates | i } ----------




Algoritmanin analitik ¢6zUmu
N=4 =(0)=1

(2(0) + 1)sin-l(L] =2 wp N=202=(0)=3
JN
N=21 =(0)=3.07
» 1 baz eslesmesi bir sorgu olarak modellenebilirse,
DNA’da 4 baz ve proteinlerde 20 amino asit olusu bu
algorltmayla aciklanabilir!

» Oyleyse, gen ve protein alfabeleri hiz optimizasyonu
sonucu evrilmis olabilir!



maddenin evriminde aklin ortaya ¢ikisi

Bu ‘akilsiz’ slireg icinde aklin yeri ne?
Evrim, naslil oluyor da ‘akil’ diye bir sey ortaya cikartiyor?

Modern beyin felsefecileri: Dennett, Churchland, Chalmers,
Baars, Block, Crick, Greenfield, Gregory, Hameroff

Oznesiz siire¢ konusunda fikir birligi var.
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Evrimsel sureg¢

BRAIN SPINAL CORD

POSTERIOR

DORSAL
; (CAUDAL)

in - SpinaiCord ' Spinal Cord ANTERIOR

Posterior Posterior (ROSTRAL, ORAL)
(Cal.ldal) (Caudal)
Anterior Anterior J
(Rostral, Oral) (Rostral, Oral)
Ventral Ventral

Anterior ~ Dorsal

(Rostral, Oral) Brain Dorsal
Anterior Brain
(Rostral, Oral)
Spinal Cord Spinal Cord
Dorsal
Ventral (Posterior) Dorsal
(Anterior) (Posterior)
Ventral
—_— (Anterior)
Caudal
Norolojik agidan fark
niteliksel degil niceliksel Caudal 6565




Merkez sinir sistemi

Omurilik:
Beyin+Omurilik * Periferik SS (Somatik ve Otonom)
Beyin: den gelen duysal bilgileri beyne
* . o * Motor bilgiyi beyinden cesitli
Omurilik ve ilgili sinirlerden duysal uygulama organlarina (iskelet, kalp,
bilgiyi alir diiz kaslar ve bezler) iletir.
* Bu bilgileri islemleme, motor ¢ikti icin o ]
uygun baslangic ve koordinasyonu * Bazi refleksler icin merkezdir
yuruatuar
Parietal Lobe

Brainstem 666



Cerebrum -

Hypothalamus — — B

Olfactory bulb

Pituitary 4

: Nl
Pons- = Ao
Reticular \“_')
formation
Medulla
oblongata 4

Beyin sapi

*Medulla Oblangata
“Pons

*Mezensefalon (Orta Beyin)

*Omuriligin (Medulla Spinalis)
uzantisi gibidir.

eninges

erebrospinal

—~ * S = “ -
R\ - fluid

entricle

Thalamus

L Pineal

S, Occipital” /= body

erebellum

* [leti ve refleks fonksiyonlan
* Kafa giftleri (kraniyal sinirler);
* 12 cift
* Spinal sinir (31 ¢ift) igerir
* Bu sinirlerin fonksiyonlarini da
ustlenir.
* Motor ve duysal kontrolu
govde ve ekstremite; omurilik ile,
bas, boyun ve yuz; beyin sapi
ile gerceklesir.

676 7



aklin merkezi olarak beyin

To Spinal Cord

Motorik sureclere ornekler:

Urtabeyin (pupll, goz hareketi)

Pope§I Plgglrgjuge g6z hereketi, Kornea

Medulla (6ksuruk refleksi , Solunum)



brarch
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Beynin mantik devreleri: noronlar Potasyum pompasi

wlv‘bon /”_—_\

OUTSIDE

pratiGG
INSIDE
CELL

INSIDE
CELL

Inactivation
gate

2 Depolarizing phase 3 Repolarizing phase
+50

Repolarizing
phase

Undershoot

QUTSIDE

INSIDE
CELL
channel

1 Resting state 4 Undershoot

® e

Inplosion. e
@ 'F:”::luﬂ ~¥omv
++-o~-o+l"---~1: + IOI

_J\/\/‘\/\ B [ Y e
sinaps Ql@

‘ 5 Capix o e o e

e e e ok

S L 70

Encoding




lyonlarin Néron zarindaki dagilimlari
elektrik potansiyeli yaratir. Motorik
surecleri aciklamak icin akla gerek yok.

J .
~

Sodium-potassium

T
m n-/:: I_L

Semsory cell of amphibian, reptile, bird, or mammal



Soru: Motor surecler ile Bilissel surecler farkli mi?

Ayna noronlarin kesfi: Rizzolatti, lacoboni, Gallese, (1996 Annual
Review of Neuroscience). Kitap: Giacomo Rizzolatti & Corrado Sinigaglia, Mirrors in the Brain

Deney: ortak noronlar var (ayni bimodal noronlar, eylem yaparken
ya da gozlem yaparken aktive oluyorlar)

.\\\§cﬁV|ty ! -/‘/

—




Maymun fistigi kirarken
ya da karanlikta findik
Kirma sesini isitirken
ayni noronlar
atesleniyor.

Yapilan bir cok deneyin ortaya koydugu gercek: isteng,
“aklindan gecirmek”, niyet, gozlem,..vb. gibi bir gok
bilissel faaliyette kullanilan noronlarla, bir is yaparken

kullanilan noronlar ayni
73(3



“Eyleyen beyin” = “anlayan beyin”

Sonuclar:
-Ayna noronlar diger bireylerin niyetlerini anlamamizda
rol oynayabilirler.

- Taklitsel ve iletisimsel kapasitemiz (mimiklerle veya
kelimelerle), ayna noronlarin onemli rol oynadigi
evrimsel bir suire¢c sonucu gelismis olabilir.

- Diger bireylerin temel duygularini (korku, mutluluk,..vb
gibi) aninda anlamak, ayna noronlar sayesinde olabilir
(empati)

tin anl tik cok farkli bi
tar?l manin I?éTr]]Iusnue r ﬁ']%“ésetfda“ cok farkli bir

7474



statistiksel 6grenme

arastirmalari
0 rﬁr%e]}/ar algoritmalari

|r maklnilolar k beyin: Yap:

Touring:

Hayvanlar evrim sureci sayesinde ‘anlamadan’
anlamli (mantikh) isler yapiyorlar

Makineler de ‘anlamadan’ mantikl isler
yapabilirler




Algoritmik acgiklama

Daniel Dennett (1995), tim evrimsel surec bir algoritmadir

/ e P

— ) \ == B == 2
g\ (_ j-? N %\ ——N 2

5 ) : ". =

/S s | 5 /,” \ s / i - /’ 4 — - /</) i

(\ S / /\, N 3{ / !‘/ \‘:_:__ /

Dennett e gore Skinner’ci yaratigin aklmln Isleyisi
c@\

Popperci yaratik kendini f;

risk atmadan

hipotezlerini test ediyor

,-——"_

\/
&\f

C kvf ———
| —\ S=XTA
Grogeryan yaratik ise " /:,__i/\ '
kiltUrel gevreden dusince [ 2/ =L ,_(\}5;@ <, ,' 26
araclari ithal ediyor ‘-\\Vn e q// =N/



Memetik aciklama

Maddenin evrimi = canli evrim (genetik) 2> memetik evrim

‘Mem’ terimi ilk olarak 1976 yilinda Richard Dawkins’in The Selfish
Gene (Gen Bencildir)’de ortaya cikmistir

Dawkins kitabinda evrimi anlamanin en iyi yolunun konuyu genler
arasindaki rekabet acisindan ele almak oldugunu ifade eder.

‘genin bakig acgisina’ gore evrim, bireyin ¢ikari veya turln yarari
dogrultusunda devam edermis gibi gériinmesine ragmen aslinda genler
arasindaki rekabet dogrultusunda islemektedir.

‘genler x ister’ == ‘x yapan genlerin aktariimasi daha muhtemeldir’

Genler : biyolojik dinyanin evrimini surduren bencil esleyiciler
Mem’ler :kiltGrel diUnyanin evrimini surdtren bencil esleyiciler

Baskasini taklit ederek ogrendiginiz hersey bir memdir

Susan Blackmore: Insani farkli kilan taklit etme yetenegidir 77
(Meme machine)



Ek okumalar
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Fizik Yasalar1 Uzerine
Richard P. Feynman / ¢ev: Nermin Arik

1964 A. Einstein Odiilii ve 1965 Nobel Fizik Odiilii sahibi Profesor R. Feynman sadece fizik
yasalarinin bugiinkii kavranisina yaptig1 katkilarla degil, fizigi fizik¢i olmayanlar icin de ¢ekici
kilma yetenegiyle tanmur. Elinizdeki kitap, Feynman'in davetli olarak geldigi Amerika Birlesik
Devletleri'nin Cornell Universitesi'nde verdigi bir dizi konferansi kapsamaktadir. Feynman fizigin
genis evrenini, bir Marsli'yla yapilan hayali telefon konugmasi benzeri 6rnekler ¢esitliligi icerisinde
bizlere tanitmaktadir.

“..Olaganiistii.. bu kitapta biiyiik bir fizik¢inin diisiinme bigimine goriiyorsunuz.”
— Times Literary Supplement

“Feynman'in “hi¢ kimse o kadar akilli degildir” saptamasi bana sunlari ¢agristiriyor: Feynman'in
basarilarinda “sihirli” bir yan yoktur ama dogru diisiinmek, doganin ger¢ekligine dogru bir sekilde
yaklagmak, dogru sorular1 sormak, geleneksel olmayan cevaplar1 denemek, sahte seslere ve
kanitlanamaz varsayimlara kars: tetikte olmak yatmaktadir.”

— Philip W. Anderson

Dick'in [Richard Feynman] fiziginin insanlar tarafindan anlagilmasinin zor yan1 matematiksel
denklem kullanmamasidir. Newton'dan bu yana teorik fizikgiler denklemler yazarlar ve sonra bu
denklemlerin ¢6ziimleri iizerine ¢alisirlar. Hans [Bethe], Oppy [Oppenheimer] ve Julian Schwinger
bu sekilde fizik yapmislardir. Dick ise denklemleri yazmadan ¢dziimleri kafasinda yapar. Neler
olup bittigini kafasinda canlandirir ve minimum matematik kullanarak ¢6ziimiin ortaya koydugu
resmi ¢ikartir. Hayatlar1 boyunca denklem ¢dzmeye ugrasanlarin onun karsisinda sasirip kalmalarini
anlayabiliyorum. Onlarin zihinleri analitik ¢alisirken, Feynman'inki resimseldir.

— Freeman Dyson

Richard P. Feynman

Fizik

Yasalar Uzerine




Atomlarin Dansi
Evren Hakkinda Bilmeniz Gereken Hersey
Marcus Chown / ¢ev: Imge Tan

'Atomlarin dans1', popiiler bilim dalinda bir ¢ok &diile sahip olan Ingiliz yazar M. Chown' un en
kapsamli kitaplarindan biridir. Sonsuz kiiciikten sonsuz biiyiige, evrendeki hemen her olguyu
mercek altina yatiran bu kitap, her boliimde giindelik bir gézlemden yola ¢ikarak, bu gézlemin
nihai gergekligiyle ilgili daha derin bir konuya dikkat ¢ekiyor.

"Bu kitabin amaci basittir: Diinyanin asina oldugumuz 6zelliklerini ele alarak, onlarin nasil olup da
bize gercekligin temel dogasi ile ilgili derin gergekleri anlattiklarini bilim alanindaki mevcut
bilgilerimizin 1s181inda gostermek; olagan diinyanin kozmik isaretlerini okumaktir. Ya da William
Blake’in ifadesiyle ‘bir Kum Taneciginde — diisen bir yaprakta , bir giilde veya yildizli bir
gokyliziinde- Diinya’y1 gérmektir. "

ATOMLARIN
DANSI

EVREN HAKKINDA BiLMEMIiz
GEREKEN HER SEY

cus C
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101 Soruda Kuantum
Goremediginiz Diinya Hakkinda Bilmeniz Gerekenler
Kenneth W. Ford / ¢cev: Baris Goniilsen

’Kuantum fizigindeki “biiyiik fikirlerin” kesin bir listesi yok. Ancak kuantum fiziginin doga
kavrayisimiza kazandirdiklarinin 6ziinii yansitan on iki fikir var. Bunlarin timiiniin ortak noktasi
fiziksel diinyanin nasil iglemesi gerektigine dair giindelik deneyimimize dayanarak kazandigimiz
beklentilerle, bir diger deyisle “sagduyuyla” celisiyor olmalari...”

Konusunda uzman bir fizik¢i olan K.W.Ford, dikkatlice se¢ilmis 101 sorunun cevabini herkesin
anlayabilecegi bir sekilde vererek, kuantum kuraminin iizerindeki gizemi kaldirmay1 amagliyor. Son
yillarda ¢ok sik rastladigimiz 'yanlis kuantum 6nyargilarint' bu 101 soru-cevap ile ¢iiriitiiyor.
Kuantumun en temel 6zelliklerinin birer dzetinin yer aldigi kitap, kuantum konusunda bilmeniz
gereken her seyi 6zetliyor.

'Cok harika bir kitap. Okumaktan kendinizi almayacaksimiz' Frank Wilczek, 2004 Fizik Nobel 6diili
sahibi.

“Kenneth Ford’ un soru-cevap yontemi, kuantum tuhafliklarini bir referans kitab1 olacak sekilde
acikliyor.”—Amanda Gefter, New Scientist

“Onlarca y1l boyunca piyasada yayinlanan genel okur kitlesine yonelik modern fizik kitaplar1 iginde
en iyisi” — Jack W. Weigel, Library Journal

101 SORUDA

UANTU

GOREMEDIGINiZ DUNYA HAKKINDA
BILMENiZ GEREKENLER

81



Biraz Kuantumdan Zarar Gelmez
Evren Hakkinda Kiskirtic1 Bir Klavuz
Marcus Chown / ¢ev: Taylan Taftaf

Zamaninda bir filozof, “Ayni kosullarin her zaman ayni sonuglari dogurmasi bilimin varolusu i¢in
sarttir,” demisti. Iyi de, yle olmuyor ki!
Richard Feynman

Bu ciimlelerin bir bilimkurgu filminden alindigim diisiiniiyorsaniz yaniliyorsunuz. Bilimin kendisi,

Tanr1 neden zar atar; atomlarin diinyasinda olup bitenlerin nedensiz oldugunu nasil
kesfettik.

Tiim insan 1rki, bir kiip sekerin sahip oldugu hacme sigdirilabilir.
Zamanda yolculuk fizik kurallarina aykir1 degildir.
Bir atom ayn1 zamanda birgok farkli yerde bulunabilir.

bilimkurgudan ¢ok daha carpici bilgiler i¢eriyor. Mikroskopik diinyadan zaman makinelerine,
sizofren atomlardan kuantum bilgisayarlarina, kara deliklerden Evren’in ilk salisesine uzanan
Marcus Chown, kullandig1 basit dil ve verdigi pratik 6rneklerle, modern fizigin temel fikirlerini
sarmis olan sisi dagitarak, baska bir illiizyona inanmaya gerek duymayacagimiz 6lgiide biiyiileyici
bir Evren’de bulundugumuzu gosteriyor.

BiRAZ

KUANTUMopan

ZARAR GELMEZ

EVREN HAKKINDA
KISKIRTICI BIR KILAVUZ

MARCUS CHOWN
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Coklu Evrenler
Kuantum Fiziginin Evrenleri
John Gribbin / ¢ev: Emin Karabal

Evrenimiz birgok evrenden sadece biri midir?
Modern fizigin en bilyiileyici gizemleri bize bunu gosteriyor gibi. Diger evrenlerin bizden énce
geldigi, bizimkinin yani sira siiziildiigii veya bizimkini yansittig1 ne kadar imkansiz goziikse de
buna dair kanit sagirtict bigimde ikna edicidir.

Sagirtict ve karmasik fikirleri en basit ifadelerle anlatmadaki yetenegiyle bilinen iinlii bilim yazari
ve astrofizik¢i John Gribbin, Coklu Evren Arayisinda kitabinda okuyucuyu gercekligin sinirlarina
dogru sira dis1 bir yolculuga ¢ikartiyor. Kuantum fizigi, termodinamik, sicim teorisi ve Evren'in
dogas1 hakkindaki en yeni arastirmalar ele alarak, giincel kozmolojiye yaptig1 bu harikulade gezinti
ayni zamanda yerlesik bilim diinyasinin 6tesine, teorik fizikgilerin daha heniiz sormaya basladigi
hayret verici sorulara dogru yol aliyor.

Eger evrenimiz ii¢ boyutlu ve sonsuz ise, nasil bagka bir seyin iginde olabilir? Bu alternatif
evrenlerin birine seyahat etmek miimkiin miidiir? Pargaciklar oraya her an seyahat ediyorlar midir?
Bilim adamlar1 ona seyahat edemeden nasil Coklu Evren’in varligini kanitlayabiliyorlar?

John Gribbin

Coklu Evrenler
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Biiyiik Patlamanin Isig1
Zamanin Baslangicindan Gelen Mesaj
Marcus Chown / ¢ev: Cigdem Cevrim

Biiyiik Patlamanin Isig1, Biliylik Patlamadan artakalan 1ginimin hikayesini anlatiyor. Bu 1ginimin
izlerini bugiin hala bulmak miimkiin. TV’yi a¢1p kanallar arasinda dolastiginizda ekraninizdaki
akimin yiizde biri Biiyiik Patlamadan gelen 1smmimdir. TV anteni tarafindan yakalanmadan 6nce,
uzayda 13,7 milyar yildir yol almaktadir ve dokundugu son sey Biiyilik Patlamadaki ates topudur.
Gegen yiizyilin en biiyiik evrenbilimsel kesfi olan Biiyiik Patlama 1sinimini bulan kisilerin ve bunu
goriintiilemek i¢in 1992’de insa edilen NASA’nin Evrensel Ardalan Gezgini (COBE) uydusunun
hikayesini anlatan kitabin yazilmasini tetikleyen, COBE nin ¢ektigi, evrenin olagandist bebeklik
fotografidir. Stephen Hawking bunu “Yiizyilin, hatta tiim zamanlarin kesfi” olarak tanimlar.
COBE’den iki bilim insan1 John Mather ve George Smoot 2006’da Nobel Odiilii’ne layik goriildii.
Hawking’in Zamanin Kisa Tarihi’nden sonra en ¢ok okunan popiiler bilim kitab1 olan Biiyiik

Patlamanin Is1g1, konuyu kasiflerinin agzindan Biiyiik Patlama 1siniminin kesfini anlatan tek kitap.

Zamanin Kisa Tarihi'nden Sonra
En Cok Okunan Popiiler Bilim Kitabi
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Uc Adimda Evren

Glines'imizden Karadeliklere, Kara Enerji'den Kara Madde'ye Evrenin Gizemi

David Garfinkle & Richard Garfinkle / ¢cev: Deniz
Guliyeva Tarcan

Glines’in yarm dogacagini nereden biliyorsunuz? Buzun kaygan oldugunu, ocaga yanan Kkibrit
yaklagtirdigimizda gazin alev alacagina olan inancimizi dogrulayan nedir?

Giines ve yildizlar gibi dokunamadigimiz seyleri nasil anlamaya ¢alisiriz ve goriilmelerini saglayacak 15181
bile yaymayan, fizik¢ilerin karadelik, kara madde ve kara enerji olarak bahsettikleri nesneleri nasil
anlayabiliriz? Bu sorularin cevaplarini bilim insanlarinin zihinlerinde olusturduklar ii¢ diinya arasindaki bir
yolculuk yardimiyla bulmaya galisacagiz. Gordiigiimiiz diinya, kesfedebilecegimiz diinya ve bildigimizi
diisiindiigiimiiz diinya.

Ug adimda evrenin gizemlerini gozler 6niine seren bu kitapta, {i¢ farkli mecazi evren yer almaktadr:
algilanan evren, saptanan evren ve teorik evren. Bu {i¢ evrenin etkilesimiyle bilimsel diinya goriisii olusur.
Algilanan evren, her giin deneyimledigimiz diinyadir. Gordiigiimiiz, duydugumuz, kokusunu aldigimiz,
dokunabildigimiz, tadabildigimiz ve bu duyulardan hissettiklerimizi hatirlayabildigimiz diinyadir. Aklimizin,
zamaninin bilyiik bir kisminm gegirdigi diinyadir. Aslinda algiladigimiz evrende yasiyormusuz gibi goriiniiyor
olabilir; fakat gergekte her giin bu diinyanin sinirlarina ulastyoruz.

UC ADIMDA EVREN

GUNESIMIZDEN KARADELIKLERE,
KARA ENERJI'DEN KARA MADDE'YE
EVRENIN GIiZEMI

DAVID GARFINKLE

RICHARD GARFINKLE

BiLiM @ FELSEFE

ALFA'
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Rastlant1 ve Zorunluluk
Modern Biyolojinin Doga Felsefesi
Jacques Monod / ¢ev: Elodie Eda Moreau

1965 yilinda Nobel Tip 6diiliinii kazanan Monod hi¢ kuskusuz ¢aginin ilerisinde bir yazar. Keskin
bilim adami zekasiyla, sadece kendi alan1 olan biyoloji tizerine degil, felsefe ve toplum bilimleri
alaninda da yillar sonra dogrulanacak ongoriilerde bulunur kitabinda. Monod'ya goére, Homo
Sapiens’in ortaya ¢ikisindan bile geriye giderek, insanligin c¢ocukluk yillarina uzanan animist
goriisler, modern insanin ruhunda halen canli ve koklesmis haldedir.

Nesnel bilginin neden héla 6zgiin gergekligin tek bilgi kaynagi olarak gdriinmedigini sorgulayan
Monod, bilim diismanligini modern toplumlarin ruh hastaligi olarak tanimlar. Monod'ya gore; ilk
insanlardan bu yana binlerce yildir animist diisiinceler hakimdir.

Monod'un kitabindaki elestiriler giincelligini korumaktadir. Modern toplumlar bilimin kesfettigi
zenginlikleri ve giigleri ¢coktan kabul ettiler; fakat bilimin en derin mesajint dinlemediler: "Bilim’e
borglu oldugu tiim zenginliklerin keyfini siirerken, toplumlarimiz bilimin kendisi tarafindan kokten
cliriitiilmiis deger sistemlerini yasamaya ve 0gretmeye devam etmektedir.". Modern toplumlardaki
bu ikiytizliliige dikkat ¢geker Monod. Bir yandan bilimin sagladig: biitiin olanaklar1 kullanirken, 6te
yandan bilimden ¢ikan mantiksal sonucu, maddenin kendiliginden rastlantisal macerasinin getirdigi
sonucu, Ozetle bu evrenin bizim i¢in tasarlanmadigi sonucunu kabul etmek istemiyor insanlar.
Bilimin bu soguk katiligi onlar1 rahatsiz ediyor. Insanlar "inanmak" istiyorlar, hayatlarmin bir
anlami olmas1 geregine olan inang insanlari rahatlatiyor.

WUES |
Rastlantive
Zorunluluk ..o

o’ \
Modern Biyolojinin \ : O
/\IVI*

Doga Felsefesi

86



Darwin ve Evrim Teorisi
Evrimi anlamak i¢in binbir hayvan hikayesi
Marc Giraud / Cev: Ozgii Berksoy

Hayvanlarin tarihsel gelisimini ele alan bu kitap bize Darwin’in diisiincesi hakkinda bilgiler
sunarken ayni zamanda insanlik tarihine de 151k tutmay1 amagliyor. Sinek, balina, cennet kusu, ugan
denizanasi, fil, toprak solucani, ornitorenk, orangutan sayfalarda birer birer belirerek biiyiik yasam
sirkinin kulisleri gozler 6niine serilmekte. Tiim bu hayvanlar bize farkinda olmadan evrim teorisini
ve teorinin evrimini agikliyorlar. Yunusun biyiklari, yarasanin 6zgeciligi, sivrisinegin bekaret
kemeri, ziirafanin boynunu uzatmasi, sempanzenin giiliisii, tavus kusunun kabarmasi bizi
belirsizliklerle dolu bilimsel bir polisiyenin muammasina siiriiklerken ayni zamanda bilimin
fantastik kesifleri tizerinde kiigiik bir 151k yakarak bilginin anahtarina gotiiriiyor.

Marc Giraud'nun bu kitab1 Charles Robert Darwin’in genetikg¢i, felsefeci ya da tarih¢i yanini degil,
daha ¢ok bir hayvanbilimci, etolog hatta ¢evreci yanini gosteriyor. Darwin’in ¢evresinde her zaman
kopekler, atlar ve ¢ocuklar vardi. Onlarn tek tek 6zenle inceliyor ayni zamanda dostane iliskiler
kuruyordu. Hayvanlarda ve Insanlarda Duygularin [fadesinde Darwin “hastalanan geng sempanze
ve orangutanlarda en az bizim ¢ocuklarimizda oldugu kadar belirgin ve dokunakli bitkinlik halini”
saptar. Darwin i¢in insan evriminin doruk noktasi onun zayiflara ve hayvanlara duydugu empati
yetenegidir.
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ilk Sempanze
insanin Kékeninin Arayisi

John Gribbin / cev: Ozge Kelekgi

Insanlar sempanzelerden degil sempanzeler insandan tiiremislerdir

Insanlar ve kuyruksuz maymunlar bir atayr paylasirlar. Halk dilinde soylersek, kuyruksuz
maymunlardan tiiremisizdir. Ancak DNA’mizin neredeyse hepsini sempanze ve gorillerle paylastyor
oldugumuza dair bulgular bizi yeniden diigiinmeye zorlamaktadir.

1997 yilinda Avustralya Ulusal Universitesi’nde en son molekiiler biyoloji tekniklerini kullanilarak
elde edilen DNA bulgularinin yorumlari, insan ile killi kuyruksuz maymunlar arasindaki genetik
akrabaligin 3.6 ila 4 milyon y1l 6nce ortak bir atay1 paylastigimiz yoniinde oldugunu gostermistir.
Bu sansasyonel bir haberdir ¢iinkii 6ne siiriilen tarih atalarimizin dik yiirlimesini 6grenmelerinden
sonrasina denk gelir. Bu demek oluyordu ki; sempanze ve goriller de dik yiirliyebilen kuyruksuz
maymun benzeri bir yaratiktan (yaygin kullanimiyla ‘Insanst Maymun”) tiiremis, sonrasindaysa
ormandaki yasamlarina geri donerek dik yiiriime 6zelliklerini yitirmislerdir.

Yalnizca ortak atamizin ¢ok daha geng, diger bir degisle 20 degil 4 milyon yasinda olmasi degil,
hikayenin tamami bastan yazilmalidir. 4 milyon yasindaki bir kuyruksuz maymun dik yiirtdii. Peki,
neden kuyruksuz maymunlar agaglara geri donerken insanlik biiyiik adimlarla ilerlemeye devam
etti? DNA’daki yiizde birlik fark insan uygarligimin anahtari olabilir mi?

Tiirkceye birgok kitabi ¢evrilen tinlii popiiler bilim yazar astrofizik¢i Dr. John Gribbin ve hayvan
davranig bilimcisi Dr. Jeremy Cherfas bilimin en zorlu dedektiflik hikdyesinin, bizlerin ortaya ¢ikis
hikéyesinin izini siiriiyorlar.

John Gribbin - Jeremy Cherfas

LK

SEMPANZE
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Yapay Maymun
Teknoloji Insan Evrimini Nasil Degistirdi
Timothy Taylor / ¢ev: Aylin Muhaddisoglu

Insanlar, sempanzeler, goriller ve orangutanlar gibi biiyiik kuyruksuz maymun tiirlerinden biri
olmalarina ragmen, kuzenlerinden dikkat ¢ekici sekilde farklidir. Cig besinlerle beslenen,
giindiizlerini ve gecelerini disarilarda gegiren ve ince bir kil tabakasiyla kapli diger kuyruksuz
maymunlarin aksine insanlar, giyim, barinma ve alet kullanimi gibi yapay nesnelere bagimlidir.
Dogada, bunlar olmadan yasamlarini siirdiiremezler. En zay1f kuyruksuz maymun olmamiza
ragmen, yine de gezegenin sahipleriyiz. Dogustan gelen yetersizliklere ragmen, biz insanlar nasil en
uste ¢iktik?

Kokenlerimizle ilgili bu etkileyici yeni agiklamada 6nde gelen arkeologlardan Timothy Taylor,
insan evrimine yonelik —nesnelerle iliskimiz a¢isindan- yeni bir diigiinme yolu oneriyor. En son
fosil delilleri 15181nda Taylor, tiiriimiiziin gelisiminin her adiminda insanlarmn kendi evrimimizin
kontroliinii daha fazla tistlenmemize neden olacak se¢imler yaptigini sdyliiyor. Bilimsel teknolojinin
smirlarini zorlayarak, protezler, zeki implantlar ve yapay olarak degistirilmis genler yaratarak, tarih
oncesi gegmisimizde, nesneler tizerindeki giiclimiizii artirmayla baslayan bir siirece devam
ediyoruz.

Insan iskeletleri ve insan yapimi iiriinlerin ana buluslari ile ilgili canli tartigmalari Darwin’in evrim
teorisinin yeniden incelenmesi ile bir araya getiren Taylor, bizi, varligimizla ilgili esas soruya cevap
vermeye basladigimiz ilgi ¢ekici ve merak uyandiran bir yolculuga ¢ikariyor: Insanlari essiz yapan
nedir ve bunun gelecegimiz i¢in anlami nedir?

“Yapay Maymun’un ilk birka¢ sayfasini okudugumda heyecandan nefes nefese kaldim; son
sayfalar1 bitirdigimde ise Taylor’in insanlarin nasil evrimlestigi ve maddi diinyada neyin onlar1
essiz hale getirdigi hakkindaki anlayisinin, insan evrimiyle ilgili tartigmay1 sonsuza kadar
degistirdiginden emindim. Ama bu da yeterli degilse, kitap son derece giizel yazilmis.”
-CHRISTOPHER POTTER, You Are Here: A Portable History of the Universe kitabinin yazari
“Yasamlarimiz evlere, su borularina, kiyafetlere bagli; fakat Taylor, 2 milyon yildir -mizraklardan
ve sonrasinda atese- teknolojik agidan bagimli oldugumuzu 6ni siirityor. Tiim diger yaratiklardan
farkli olarak, evrimsel uyumumuz biyolojik olmayan bir sekilde 6lgiiliiyor: Biz 6ziinde yapay bir
tiirliz ve baslangigtan beri boyleyiz. Bu, keskin ve rahatsizlik verici bir tez ve kiskirtici bir kitap.”

) - RICHARD GRANGER, Big Brain kitabinin yardimc1 yazar1
“Insanoglunun essizligi, sinirsiz yaraticihgimizdan dehset verici yikiciligimiza kadar baktigimiz her
yerde agik. Bu kitap, tiiriimiiziin biyolojik temelini sergiliyor ve bizi, geleneksel genetik degisimin
yavas ilerlemelerini hizla asarak gecen seri kiiltiirel gelisimimizin zorlu yolculuguna ¢ikarryor.
Kiiltiir denilen son derece esnek adaptasyonumuz, nihayetinde 6liim nedenimiz olabilir mi?
- DONALD JOHANSON, Lucy’nin kasifi

Timothy Taylor

SEIpely
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Madde ve Biling
Zihin Felsefesine Giincel Bir Bakis
Paul M. Churchland / ¢cev: Berkay Ersoz / Onsoz:
Saffet Murat Tura

Glinimiiziin en inli materyalist felsefecilerinden olan P. M. Churchland'in bu kitab: Princeton
Universitesinde verdigi derslerin notlarindan derlenmistir. Zihin felsefesine yeni baslayanlar i¢in
yazilan Madde ve Biling, kapsamli bir 6zet ve kaynak kitaptir.

Descartes’in zihin/beden ayrimina dayali diializmi uzun zamandir gegersiz, ancak tartigmalar
bitmedi. Heniiz bilincin ne olduguna dair yeterli bir kuramimiz yok. Churchland, kitabinda tézcii
diializmleri birer birer analiz ettikten sonra, zihin/beden sorununu materyalist agidan ele alir ve
farkli materyalizmlerin konuya yaklagimini dzetler. Mantiksal Pozitivistlerden, ¢agdas zihin
felsefecilerine ulagan uzun yolda, materyalizmin zihin problemine getirdigi ¢oziimleri analiz eder.
Ontolojik, semantik, epistemolojik ve metodolojik biling sorunlarinin detayli bir incelemesinin
yapildig1 kitapta, yapay zeka iizerine kapsamli bir boliim bulunmakta.

Daniel Dennett, D. Chalmers, S. Blackmore gibi zihin felsefecilerinin siklikla alintiladiklar:
'Madde ve Biling'te, Churchland diger materyalistlerle girdigi tartismalarda kendi 'eliminatif
(eleyici) materyalist' yaklagimini getirir.

SAFFET MURAT TURA'NIN 6zS&zZUYLE

MADDE ve BILINC

ZIHIN FELSEFESINE
GUNCEL BiR BAKIS

PAUL M. CHURCHLAND

BiLiM {a FELSEFE
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Tanr1 Beyni
Beyin Neden Inang Uretir?
Tiger & M. McGuire / cev: Ayse Seda Toksoy

Bas déndiiriicii Ispanyol katedralleri. New England’daki sivri kubbeli sapeller... Gecekondu
mahallelerinde Pazar ayinlerinin yapildig: diikkéan onleri... Vatikan. Kyoto’daki Sinto tapinaklari.
Bunlar, bilinen 4.200 ayr1 inang grubunun -diger bir deyisle dinin- fiziksel ifadeleridir. Ayn
zamanda Google’a din sdzciiglinii yazan merakl ve talihsiz bir arastirmacinin karsisia neden
370.000.000 madde ¢iktiginin da agiklamasidir. Din, kayda deger pek ¢ok eylem, sayisiz olay ve
birgok kiskirtici sanat eseri iireten bir siiregtir. Ama kadim kutsal metinlerin sayfalarini bir yana
birakacak olursak, insan ugraslarinin en etkili ve kalici olanlarindan birine sebep olan ve onu
yasama gegiren, olgunun temelinde ne yatmaktadir?

"Men in Groups", "The Imperial Animal", "The Pursuit of Pleasure", "Optimism: The Biology of
Hope", ve "The Decline of Males" gibi ¢ok satan kitaplarin yazar1 ve bir ¢ok bilimsel derginin
editorii antropolog Profosér Lionel Tiger ile, aralarinda "Darwinian Psychiatry" nin de bulundug,u
onun iizerinde kitabin yazari ve Ethology and Sociobiology dergisinin editdrii psikiyatr Michael
McGuire' in birlikte yazdiklar1 'Tanr1 Beyni', din olgusunu norolojik ve antropolojik agidan
inceleyen bir kitap.

Dinin dogasini arastiran iki bilimci, beyne odaklaniyorlar. Evrimsel biyoloji temelinde, din
konusunda hayati sorulara yanit ariyorlar:

Dinin amaci ne? Nasil ortaya ¢ikt1? Kaynagi nedir? Neden bilinen biitiin kiiltiirlerde ayni bigimlere
sahip?

Yanitlan: pozitif bilimlerin, 6zellikle ndrolojik bulgularin 15181nda degerlendiren yazarlar, dinin
kaynagini diger primatlarda da saptiyorlar.

"Tipki bedenin hamaga uzandig1 zaman, barfikse asildigi zamandan daha rahat olmasi gibi, beyin de
kusku duydugu zamanlara kiyasla inan¢ duydugu zaman daha rahattir..."

TANRI
BEYNI

BEYIN NEDEN iNANG URETIR?

LIONEL TIGER
MICHAEL McGUIRE
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Giivenen Beyin
Norobilim Ahlak Hakkinda Bize Ne Anlatir?
Patricia S. Churchland / Cev: Yelda Tiiredi

Ahlak nedir? Nereden gelir? Neden pek ¢oklarimiz ahlakin ¢agrisini 6nemser? Norofelsefe onciisii
Patricia Churchland Giivenen Beyin’de ahlakin beynin biyolojisinden kaynaklandigini 6ne siiriiyor.
Evrimsel baski ve kiiltiirel degerlerle sekillenmis, ahlaki davranigin insan tarzina yol agmis “bag
kurmanin nérobilimsel platformunu” tanimliyor. Giivenen Beyin insanlara, dine, mutlak kurallara ve
saf akla verilen onceligi yeniden degerlendirmemizi talep eden ahlakin provakatif bir soybilim
aragtirmasi.

Churchland ahlaki degerlerin evrim siirecinde tiim memelilerde ortak bir davranista —yavrularin
bakiminda— kdklendigini ileri siiriiyor. Ayrilik ve dislanma aciya, sevilenlerin esligi hazza yol
actyor; sosyal acinin hislerine tepki vererek beyinler devrelerini yerel adetlere ayarliyor. Bu yolla,
bakim paylasiliyor, vicdan kaliba dokiilityor ve ahlaki sezgiler asilaniyor. Hikayenin piif noktasi
kadim beden-beyin molekiilii oksitosin; stres tepkisini diisiirerek yakin baglarin, sosyal kurumlarin
ve ahlakin olusumu i¢in gerekli birbirine giivenmenin gelisimine olanak veriyor.

“Bu kitap ahlakin kdkenlerini ararken felsefi sorulari, beynin nasil ¢alistig1 kavrayisiyla ustaca
dengeliyor. Ender bulunan bu kombinasyon son derece verimli. Churchland ahlaki bazi soyut ilkeler
yerine sosyal duygularda sikica temellendiriyor, ancak bize bu ilkelerin nasil ortaya ¢iktigini da
gosteriyor.”

-Frans de Waal, I¢imizdeki Maymun ve Empati Cag 'nin yazar

“Bilimin pek az alani insanlifin gelecegiyle ahlak bilimi kadar iliskili, ve ¢cok az akademisyen
mevcut durum hakkinda yorum yapmaya Patricia Churchland kadar hazir. Soruna 6zgiin bir
yaklagimla, okuyucuya giivenilir yeni olgular sunarak, abartili yorumlar ve bastan savma
diisinmeye merhamet etmeden, rehberlik etmek i¢in ihtiya¢ duyulan becerilere sahip bir kitap.
Giivenen Beyin tam bir Churchland eseri, sadece daha da iyi.”

—Antonia Damasio, Descartes in Yanilgisi’nin yazari

Norobilim Ahlak Hakkanda
Bize Ne Anlaur
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Diisiincenin Kokeni
Beynimiz nasil ¢alisir?
Andrew Koob / ¢ev: Nilgiin Giingor

Glianin Sirr1 Coziiliiyor: Beynimizin Calismasina, Yaralanmalarin lyilestirilmesine ve Beyin
Hastaliklarinin Tedavisine Yardim Eden Beyin Hiicresi.

Beyin hiicrelerinizin yiizde doksan: glia hiicreleridir, ama yakin zamana dek bilim insanlar1 bu
hiicrelerin beynimizi bir arada tutmanin 6tesinde pek bir seye yaramadigini diigiiniiyorlardi. Yeni
aragtirmalar glia hiicrelerinin zekanin kavranmasi, psikiyatrik bozukluk ve beyin yaralanmalarinin
iyilestirilmesi, hatta Alzheimer, Parkinson ve Lou Gehrig hastaliklarinin tedavisinde kilit rol
oynayabilecegini gosteriyor. Beyin bilimci Andrew Koob, Diisiincenin Kokeni'nde bu dikkate deger
hiicreler hakkinda 6grendiklerimizi ortaya koyarak insan beynine iliskin kavrayisimizi doniistiiren
sasirtict bir bilimsel dykii anlatiyor.

Glia hiicrelerinin beyninizin biiyiimesini nasil sagladigini ve nasil olup da bilim insanlarinin
simdiye dek diisiindiigiinden ¢ok daha biiyiik uyum yeteneginin oldugunu... essiz dalgamsi
iletisimlerinin insanin bilgi siire¢lerinde ne denli kritik bir rol oynayabilecegini... glia hiicreleriyle
beyin tiimorleri arasindaki siki baglantilarin tedavi siirecini nasil etkileyebilecegini... ve hatta glia
hiicrelerinin goériinen roliiniin her diisiincenizi ve rilyanizi nasil etkiledigini... kesfedin!

DUSUNCENIN
KOKEN|

ANDREW KOOB
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Sinirlarin Otesi
Beyin ve Makineyi Birbirine Baglayan Yeni Noroloji ve Degisen hayatlarimiz

Miguel Nicolelis / ¢cev: Kerem Ciftcioglu

Avatar'lar bilim kurgu konusu olmaktan ¢ikiyor. Giiniimiizde artik beyin sinyallerini kullanarak bir
makineyi kontrol etmek olanakli.

Duke Universitesi Noromiihendislik Merkezi’nin kurucusu olan Profesér Miguel Nicolelis'in
arastirmalar1 Nature, Science ve diger énde gelen bilimsel yayilarin yani sira kendisini diinyanin
en O6nemli yirmi bilim insani arasinda gosteren Scientific American’da yaymlandi. Nicolelis
kitabinda, temel konusu beyin makine iligkisi olan bu arastirmalarini 6zetliyor.

Beyin sinyalleri ile bir makineyi kontrol etmenin ilk adimi, beynin nasil galigtigini anlamaktir. Iste
Nicolelis'in de dahil oldugu norologlarin en biiylik basarilarindan birisi, beynin ¢ok sayida ndronla
karmagik bir mesaj veya gorevi ifa ederken, aslinda bir tiir senfoni icra etmekte oldugunu
saptamalar1. Beyin temelde bir néron kongertosudur. Karmagik bir néronsal mesaj ya da gérevi ¢ok
sayidaki kiiciik, tekil parga veya eyleme terciime etmek aslinda bir orkestranin isine benzer.

“Bes buguk kilo agirhiginda, seksen santim uzunlugunda ufacik bir makak maymunu, diinyanin
6biir ucundaki doksan kilo agirhginda ve bir buguk metre boyundaki bir insanimsi robotun bebek
adimlarmni yonetirken kendi zihninin elektriginden baska bir sey kullanmiyordu. Bunu “bir robot
i¢in kiigiik, primatlar i¢inse biiyiik bir adim” olarak gérmemek miimkiin degildi.”

“Olaganiistii etkileyici bir kitap. Nicolelis insan beynine yeni bir bakis getiriyor ve beyin makine
etkilesiminin tipta agacagi yenilik ve kolayliklart gozler oniine seriyor” —Prof. Peter Agre, 2003
Kimya Nobel 6diilii sahibi ve Johns Hopkins Malarya Arastirma Enstitiisii midiirii.

“Nicolelis, kendi hayatindan verdigi 6rneklerle zenginlestirdigi hikayesinde, ndrobilimdeki biiyiik
sorulara getirdigi bilimsel yanitlar1 sunuyor. Kendisinin ve ekibinin bagarilari, beynin bilgisayarlari
ve makineleri direkt olarak yonetmesine kapi agmustir...” — Prof. Jon Kaas, Vanderbilt Universitesi
ve ABD Bilimler Akademisi iiyesi

SINIRLARIN

Miguel
Nicolelis
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Empatik Beyin
Ayna noronlarinin kesfi insan dogasini anlama yetimizi nasil degistirdi?

Christian Keysers / ¢cev: Aybey Eper

“’Sana yapilmasini istemedigini bagkalarina yapma” ilkesi nereden geliyor? Bu, toplumsal olarak
6grendigimiz bir kural mi1, yoksa genlerimizde mi var? Bir¢ok hayvan tiiriinde rastladigimiz bu
ilkenin koékeni ¢ok derinlerde yatiyor. ‘Empatik Beyin’ 20. Yiizyilin en énemli ndrolojik
kesiflerinden biri olan ‘ayna néronlarinin’ macerasini anlatiyor.

1990'larn ortalarinda nérobilimde ¢ok dnemli bir kesif yapildi. Vittorio Gallase, Giacomo
Rizzolatti ve ekibinin makak maymunlarinin beyinlerini incelerken “Ayna Noronlari”n1 kesfettiler.
Maymun isi kendisi yaptig1 zaman tetiklenen ndron ile ayni isi yapan insan1 izleyen maymunun
beyninde tetiklenen néronun ayni olmast, nérobilimde ¢igir agti. Bu bulus, empati gibi
duygularimizin nedeninin agiklamakla kalmiyor, otizm ve benzeri rahatsizliklarin da kaynagma
inme olanag: sunuyordu. Norolog C. Keysers, beynimizin isleyisinde ayna néronlarin ¢ok énemli
bir yer tuttugunu one siirerek, neredeyse biitiin davraniglarimizin kékeninde ayna ndronlarinin izini
surlyor.

‘Empatik Beyin’, insan duygularinin, algilarinin, sezgilerinin, toplumsallagma isteginin, konugma
yeteneginin ve paylagma etkinliginin altinda ayna néronlarinin yattigini vurguluyor. Bu nérolojik

kesif, psikolojiden toplumbilime, hukuktan etige kadar, toplumsal yasamdaki hemen her olgunun
kokenini agiklamakta.

EMPATIK
BEYIN

AYNA NORONLARININ KESFi INSAN DOGASINI

ANLAMA YETIiMiZi NASIL DEGISTIRDI?

CHRISTIAN KEYSERS

B g rersose

ALFA

95



Inanan Beyin
Inanglar1 Dogru Gibi Kurgulama ve Pekistirme Siireci
Michael Shermer / ¢ev: Nurettin Elhiiseyni

Dogrunun goreliligine iliskin post-modern inancin, dikkat siiresinin, New York dakikasiyla l¢iildiigi
kitle iletisim araglarina 6zgii tikirt: kiiltiirtiyle birlesmesi, bizi haber-eglence birimlerinde paketlenmis
sasirtici gesitlilikte dogruluk savlariyla karsi karsiya birakiyor. Herhalde dogru olmali —6yle ya, televizyonda,
filmde, internette gordiim. Alacakaranhik Kusagi, Dis Simirlar, Inanimaz Ama Gergek, Altinct His, Kotii
Ruh, Biiyiik Siiphe, Zamanin Ruhu. Gizemler, bityiiler, mitler ve canavarlar. Esrarengiz ve dogatistii seyler....
Her yerde kafa karistirici bir teori ve varsayim, gercek ve hayal, belgesel ve bilimkurgu amalgamu var.
Dramatik bir miizik gir. Arka fonu karart. Konugun yiiziine bir 151k huzmesi vur. Kimseye giivenme. Gergek
orada bir yerde. Inanmak istiyorum.

Dogru olmasini istedigimiz sey ile gergekten dogru olan sey arasindaki farki nasil anlayabiliriz?

Bunun cevabi bilimdir. Inanglarin saglam bulgulara ve ampirik verilere dayandirilmasinin beklendigi
bilim ¢aginda yasiyoruz. Peki, o halde neden birgok insan ¢ogu bilim insaninin inanilmaz saydigi seylere
inantyor?

INANAN
BEYIN

INANGLARI DOGRU GiBi KURGULAMA
VE PEKiSTIRME SURECI

MICHAEL SHERMER

BiLiM @ FELSEFE
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Mem Makinesi
Genetik Evrimin Devami Olarak Kiltirel Evrim
Susan Blackmore / ¢cev: Nil Simsek

Dawkins 1976 yilinda yazdig: iinlii kitab1 “Gen Bencildir” 'de “mem” kavramini ortaya atar. Bu
kurama gore, insan kiiltiiriniin, goriiniiste tipk1 genler gibi kendini kopyalayan ve hayatta kalmak
icin rekabet eden, mem olarak adlandirdig1 birimlere indirgenebilir.

Kisa zamanda ¢ok tutulan bu kavram iizerine binlerce makale yazildi ve binlerce arastirma
baslatildi. Dawkins, hi¢ uzlagmaz sanilan doga bilimleri ile toplum bilimler arasinda koprii
kurmustu. Tipki genler gibi esleyici olan mem'ler de kusaktan kusaga aktarilabilen, kiiltiirel yapilar,
bir ¢esit kiiltiirel genler olarak ele alininca, bu sayede ilk defa insan bilimleri 6l¢iilebilir, test
edilebilir ve degerlendirilebilir bir gézlemlenene kavusur. Mimik kelimesinden tiireyen mem
kavraminin temel 6zelligi gelecek kusaklara taklitle aktarilmasidir. Genler kendilerini molekiiler
diizeyde kopya ederek ¢ogalirken, memler toplum i¢inde taklit edilerek hayatta kalirlar. Hosa giden
bir miizik pargasinin, bir misranin taklit edilmesi, biitiin kiiltiirlerde ortak efsanelerin olmas1 gibi,
basarili olan “kiiltiir pargas1” taklit edilir, bagarisiz olan elenir.

Memetik alaninda en bilinen isim ise tartismasiz Susan Blackmore. 1999' da Dawkins' in 6nsozii
ile yayimlanan kitab1 “Meme Machine”, memetik {izerine bagvuru kitab1 niteliginde.

MEM
MAKINESI

GENETIK EVRIMIN DEVAMI
OLARAK KULTUREL EVRIM

SUSAN BLACKMORE

BiLin g FeLSERE
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Memetik Evrim
Nasil Diisiindiigiiniiz Uzerine Yeni Bir Kuram
Robert Aunger / ¢cev: Sinem Cevik

Kultird evrimcei bir bakis agisina gére anlamaya ¢alisanlar igin asil soru sudur: Kiltir eslenir mi, yoksa
kilturel evrim sadece kalitimdan mi ibarettir? Diger bir deyisle, her nesil, sosyal iletim yoluyla kendine
benzeyeni yaratabilme kapasitesinin yani sira, kilturel varliklarin eslenmesi sonucu bir 6nceki nesle
baglandidi igin mi onu andirmaktadir? Kulttrel benzerlik sosyal bir olguysa, memetikgilerin 6ngérdigu Gzere
bireyler arasindaki bilginin 6zel birimlerinin eslenmesiyle ilgili midir? Ya da, tarihin seyri, sosyal gtiglerin
neden oldugu bir sire¢ degil de, onceki tecriibelere dayali inang ve degerlerin iligkisi sonucunda mi
olusmustur? Belki de kdltiirel tezahlrler arasinda zaman iginde kabul edilen benzerliklere genler yol
aclyordur. Bu genler sosyal diizeyde Uretilen bir olgu icinde hareket ederler; 6érnegin, surekli ayni davranisi
sergilemesi igin beyni evrensel 6zelliklerle donatmak gibi...

R. Aunger bu kitabinda, Dawkins tarafindan ortaya atilan mem kavramini detaylariyla analiz ediyor. ‘Memetik
Evrim’in temel hedefi, memlerin genler gibi elle tutulur, fiziksel olarak 6l¢llebilir 6zelliklerini bulmak. Darwinci
evrim mekanizmalarinin detayl incelemesinin yer aldidi kitapta, yazar, memlerin DNA'lar gibi
kopyalanmasindan daha ¢ok prionlar gibi gogaldigini 6ne slirmekte. Aunger'e gére memlerin fiziksel varligi
da, tipki Internetteki ag gibi, birbirine bagli elektrik sinyalleri gibi degerlendiriimelidir.

MEMETIK EVRIM

NASIL DUSUNDUGUMUZ UZERINE
YENIi BiR KURAM

ROBERT AUNGER
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Kiiltiriin Darwincilesmesi
Memetik Biliminin Degerlendirmesi
Robert Aunger / gev: Ayca Saglam

Dawkins 1976 yilinda yazdig: iinlii kitab1 “Gen Bencildir” 'de “mem” kavramini ortaya atar. Bu
kurama gore, insan kiiltiirli, goriiniiste tipki genler gibi kendini kopyalayan ve hayatta kalmak i¢in
rekabet eden, mem olarak adlandirdigi birimlere indirgenebilir. Kisa zamanda ¢ok tutulan bu
kavram iizerine binlerce makale yazilir ve binlerce arastirma baglatilir. Dawkins, hi¢ uzlasmaz
sanilan doga bilimleri ile toplum bilimleri arasinda koprii kurmus olur. Tipki genler gibi esleyici
olan mem'ler de kusaktan kusaga aktarilabilen, kiiltiirel yapilar, bir cesit kiiltiirel genler olarak ele
alininca, ilk defa insan bilimleri 6lgiilebilir, test edilebilir ve degerlendirilebilir bir gézlemlenene
kavusur. Mimik kelimesinden tlireyen mem kavraminin temel ozelli§i gelecek kusaklara taklitle
aktarilmasidir. Genler kendilerini molekiiler diizeyde kopya ederek ¢ogalirken, memler toplum
icinde taklit edilerek hayatta kalirlar. Hosa giden bir miizik parc¢asinin, bir misranin taklit edilmesi,
biitiin kiiltiirlerde ortak efsanelerin olmasi gibi, basarili olan “kiiltiir pargas1” taklit edilir, basarisiz
olan elenir.

Ancak “mem” kavrami iizerinde tartismalar yogun bir sekilde devam etmektedir. “Kiiltiiriin
Darwincilesmesi”, Robert Aunger, Susan Blackmore, Maurice Bloch, David L. Hull, Peter J.
Richerson gibi konusunda uzman isimlerin memetik bilimi iizerine tartigmalarinin derlemesi.
Kitapta toplum bilimlerinden biyolojiye kadar ¢ok cesitli alanlarda c¢alisgan memetik bilimin
savunuculari ve elestirmeleri birbirlerinin tezlerini degerlendirerek ¢ok verimli bir tartigma ortami
yarattyorlar.

Unlii filozof Daniel Dennett'in harika 6nsoziiyle baslayan bu derleme mem kavraminin ve memetik
biliminin en giincel tartigmalarini 6zetleyen temel bir kaynak kitap.

Robert Aunger

KOLTORUN
DARWINCILESMESI
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Tiiketimin Evrimi
Cinsiyet, statii ve tiiketim
Geoffrey Miller / Cev: Giil¢in Vardar

Tiiketim kapitalizmi her ne ise odur ve biz de bagka bir seymis gibi davranmamaliyiz.

Tiiketim toplumunun analizi dipsiz bir kuyudur. Ama bu kitap yeni sorularla evrimsel bir bakis
acis1 getiriyor. Diinyanin en zeki primatlari, neden tagima i¢in ¢ok da elverisli bir ara¢ olmayan
Hummer H1 Alpha sportif arazi aracina bu kadar para verirler? Genel kaniya gore bir araci, o aract
sahiplenmeyi ve kullanmay1 sevdigimizi diisiindiigiimiiz i¢in aliyoruz. Buna karsin arastirmalar bir
seyi elde etmenin keyfinin ¢ok kisa 6miirlii oldugunu sdyliiyor. Oyleyse neden kendimizi tiikketim
degirmeninde tutuyoruz: ¢alig, satin al, arzula.

Biyolojinin bu soruya bir cevab: var. Insanlar, imaj ve statiiniin sadece hayatta kalmak icin degil;
ciftlesme, arkadaslari etkileme ve ¢ocuk biiyiitme i¢in de 6nemli oldugu kiigiik sosyal gruplarda
evrimlestiler. Glinlimiizde kendimizi, bir y1gin seye sahip olmaktan mutluluk duydugumuz i¢in
degil arkadaglarimizin zihinlerinde etki birakabilmek i¢in mal ve hizmetlerle donatiyoruz. Bu
tiikketimin bigimleri yanlis bir sekilde 'materyalizm' olarak agiklanmakta.. Satin aldigimiz tirinler
oncelikle digerlerine gonderdigimiz mesajlar olarak islev goriiyor; fiziksel nesne olma dzelligi ise
ikinci planda kaltyor. Muazzam sosyal-primat beynimiz tek bir sosyal amaci takip etmeye evrildi:
Otekilerin goziinde iyi goriinmek. Para merkezli ekonomilerde etkileyici iiriinlerin alinmaya
baslanmasi bu amac1 yerine getirmek i¢in uyguladigimiz en yeni eylem.

Bu kitap bu sorulara tarihsel analizden farkli bir bakis agisiyla yaklagiyor. Uzun zaman igerisinde
gergeklesen degisimleri isaret ederek evrimsel baglamda tiiketimin izini siiriiyor. Dort milyon y1l
once kiigiik beyinli yar1 sosyal primatlardan bugiinkii biiyiik beyinli hipersosyal insanlara nasil
dontstiik.

TUKETIMIN
EVRIMi
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Neden Sizden Baska Herkes Ikiyiizliidiir
Evrim ve Modiiler Akil
Robert Kurzban / Cev: Zafer Avsar

Hepimiz ikiyiizliiyiiz. Peki neden? Ikiyiizliiliik insan aklinin dogal bir hali.

Robert Kurzban, tutarsiz davranislarimizi anlamanin yolunun, aklin kurgusunu anlamaktan gectigini
gosteriyor. Zihnimiz, evrim siirecinde dogal se¢ilimin tasarlamig oldugu, kendi alaninda
uzmanlagmig, modiil ad1 verilen kiigiik birimlerden olusur. Modiiller, kimi zaman birlikte sorunsuz
calisirlar ancak bu kesintiye ugradiginda birbiriyle asla uyusamayacak, celiskili inanglar dogar.
Sabirli m1 olalim deli fisek mi, kendimizi dev aynasinda m1 gérelim, uymanuz gereken ahlaki
kurallart m1 bozalim, bunlar1 bilemez, bocalayip dururuz.

Modiiler evrimci psikoloji anlayisi, kendimize dair, derinlere kok salmig sezgilerin yaninda,
tutarh inang ve tercihlere sahip “kendilik” gerektiren bir¢ok bilimsel kuramin kuyusunu kazar.
Modiilarite “ben” kavramini reddeder, bunun yerine, ayr1 ama etkilesim iginde ¢alisan sistemlerin
toplamindan olusan “biz” kavramini getirir. Bu sistemlerin siiregiden ¢atismalari, birbirimizle ve dis
diinyayla olan iligkilerimizi bigimlendirir.

Duru, anlagilir bir dille yazdig1, mizahi 6gelerle siisledigi eserinde Kurzban, zihinlerimizde
kok salmig tutarsizliklar nedenlerini ve bizden baska herkesin ikiyiizlii olduguna inanmanin neden
bu kadar dogal oldugunu agiklryor.

“Robert Kurzban, kusaginin en iyi evrimci psikologlardan. Onu ayr1 kilan sadece yaptig1 basarilt
aragtirmalar ve psikolojinin gizlerini derinden anlamasi degil, niiktedanligi. Akilli, kurnaz, veciz ve
bazen ¢ok komik.” -Steven Pinker, Harvard Universitesi

“Insanlarin, standart akilct modellerin getirdigi tahminlerle uyum iginde davranmadigini gésteren
yiizlerce drnege karst iste size eglenceli bir secenek. Ne var ki Kurzban standart modelleri de
savunmuyor. Baglama gore ¢elisen eylemlerimizin, diger durumlarda neden hizmetimizde oldugunu
arastiriyor, yagsamin biitiin gidisatinda degilse bile, karar verme agsamasinda, zindeligimizi
gelistirmemize nasil yardim ettiginin izlerini siiriiyor.”

-Vernon L. Smith, Ekonomi dalinda Nobel sahibi
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Nasil Yasariz Neden Oliiriiz
Hiicrelerin Bilinmeyen Yasami ve Evrimi
Lewis Wolpert / ¢cev: Cansu Bilgici,Tufan gobekgi

Nasil hareket ederiz, diigiiniiriiz ve hatirlariz? Neden hastalaniriz, yaglaniriz ve 6liiriiz? Seckin biyolog Lewis
Wolpert, hiicrelerin yasamlarimiz hakkindaki temel sorulara nasil yanitlar sagladigini agikliyor.

Hiicrelerimiz, evrendeki biitiin yagamin temelidir. Viicutlarimiz onlarin milyarlarcasindan olugur: hareketten
hafizaya ve hayal giiciine her seyi yoneten inanilmaz karmagikliktaki bir topluluktur. Yaglanmamizin nedeni,
hiicrelerimizin hasar gérmesidir; hastalanmamizin nedeni, hiicrelerimizin hastalanmasi ve galigmay1
durdurmasidir.

Londra University College'dan emekli Biyoloji Profesorii ve seckin bir gelisimsel biyoloji uzmaniolan Lewis
Wolpert, Nasil Yasariz ve Neden Oliiriiz'de yagamlarimizin temelini olusturan bilimin net bir agiklamasini
sunuyor. Viicutlarimizin fonksiyonlarini nasil yerine getirdigini ve bir tek hiicreden - yumurtadan - nasil
ttredigimizi agikliyor. Kok hiicre arastirmasi, klonlama ve DNA gibi ¢okga tartisilan ama nadiren anlagilan
konularin arkasindaki bilimi inceliyor ve biitiin hayatin sadece bir tek hiicreden nasil evrimlestigini a¢ikliyor.
Canli ve heyecan verici bir kitap olan Nasil Yasariz ve Neden Oliiriiz insan viicudunu ve esas olarak da yasamin
kendisini anlamamiz i¢in bize rehberlik ediyor.

NASIL YASARIZ
NEDEN OLURUZ

HUCRELERIN BILINMEYEN
YASAMI VE EVRIiMI

LEWIS WOLPERT

ALFA
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Viriis Gezegeni
Yasam ve Oliim Veren Ezeli Yoldaslar
Carl Zimmer / ¢cev: Miizeyyen Aykac¢

En derin magaralardan okyanuslarin dibindeki miithis sicaklardaki volkan agizlarina kadar
Diinya'nin istisnasiz her yerinde bulunan Viriisler milyarlarca insanin hayatini etkileyerek, insan
sagligina zarar vermektedirler. Ayni zamanda, ge¢tigimiz ylizyilin dnemli biyolojik gelismelerinde
de bagrol oynamiglardir. Bunlardan Smallpox viriisii, simdi diinya tizerinden kokten yok edilmis
olmasina ragmen, bir zamanlar insanligm bir numarali diismaniydi. HIV gibi yeni virtisler, farkli
tehlike ve sorunlar ¢ikarmaya devam ediyorlar.

Viriisler, gezegen ekolojisi lizerinde, gériinmeyen ama etkin olan oyunculardir. Onlar, tiirler
arasinda DNA’lar1 tasir, evrim i¢in yeni kalitsal malzeme saglar ve ¢ok gesitli organizma
popiilasyonlarini diizenlerler. En kiigiik mikroptan en biiyiikk memeliye kadar biitiin tiirler, viriislerin
eylemlerinden etkilenirler. Viriisler, giiglerini tiirler 6tesine de uzatarak, havayi, okyanuslari ve tath
su kaynaklarini da etkilerler. Evrim sirasinda, her bir hayvanin, bitkinin ve mikrobun nasil
sekillendigini diisiindiiglimiizde, bunda diger tiirlerle bu gezegeni paylasan ufacik ve giiclii
viriislerin de etkin bir rol oynadigim gézden kagirmamaliyiz.

Tanmmis popiiler bilim kitab1 yazar1 Carl Zimmer Yale Universitesi'nde ders vermektedir.
Parasite Rex, Soul Made Flesh, Microcosm ve Evolution gibi kitaplarinin yanisira, New York
Times, Time, Scientific American, National Geographic, Science, Newsweek, Natural History, ve
Discover dergilerine diizenli olarak bilim yazilar1 yazmaktadir. 2001 yilinda yazdigi1 Evolution
(Evrim) kitab1 PBS'de televizyon dizisi olmustur. 1966 dogumlu olan Zimmer, gen¢ yasina ragmen
12 dnemli kitabin yazaridir ve bu ¢aligmalartyla 2007 yilinda Amerika Birlesik Devletleri Ulusal
Bilim Akademisi 'bilim iletisimi' 6diiliine layik gériilmiistiir.

ViRUS GEZEGEN:I

YASAM VE OLUM VEREN
EZELi YOLDASLAR

CARL ZIMMER
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Dost ve Diisman Bakteriler
Diinyanin neden bakterilere ihtiyaci var?
Anne Maczulak / ¢cev: Burcu Miinevveroglu

UZUN SUREDIR VARLAR, COK SAYIDALAR, DAHA ZEKILER

Dort milyar yildir buradalar ve viicudunuzdaki hiicrelerden bile daha fazla sayidalar
BAKTERILER SiZI NASIL CANLI KILARLAR...

...ve sizi 6ldiirmelerine nasil engel olursunuz?

“INSAN BAKTERIYI YENDI”

Sadece kisa bir siire igin...

GORUNMEZ DUNYA

Bakteriler ve doganin geri kalani arasindaki gizli, ¢arpici iliskiler

BAKTERILER: GORUNMEZLER, GIZEMLILER, OLUMCULLER VE KENDI KENDILERINE
YETIYORLAR...

Sizinki de dahil olmak {izere tiim hayatlar i¢in kesinlikle 6nemliler. Bagka higbir canli zarif
basitligini inanilmaz derecede karmagik roliiyle birlestiremez: Bakteriler bizi canli kilar, bize besin
saglar ve biyosferimizi diizenlerler. Onlarsiz bir giin bile yasayamayiz ve hicbir kimyasal,
antibiyotik ya da radyasyon onlar1 tamamen ortadan kaldiramadi. Bazilar1 bizi seve seve dldiirecek
olsalar da onlar bizim ortaklarimiz.

Dostlar ve Diismanlar bu sasirtict yakin iligkinin hikayesini anlatiyor. Sira dig1 miktarda bakteriler
calisan bir mikrobiyolog olan Anne Maczulak tarafindan yazilan bu kitap, yeryiiziiniin en eski
yaratiklar1 hakkinda yeni ve giiglii bir bakis agist sunuyor. Bakterilerin nasil ¢alistiklarini, nasil
evrimlestiklerini, sasirtict katkilarini ve kullanimlarini, insanlik tarihindeki rollerini
kesfedeceksiniz. Higbir yagam formu onlardan daha 6nemli degildir ve Maczulak’in ellerinde
higbiri daha biiyiileyici degildir.

DOST ve DUSMAN
BAKTERILER

DUNYANIN NEDEN
BAKTERILERE IHTIYACI VAR?

ANNE MACZULAK
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Biiyiik Buluslar
T1p alaninda 10 6nemli bulus
Jon Queijo /¢ev: EKin Duru

Tip Alaninda 10 Devrim
1.Hipokrat ve Tibbin Temelleri
2.Saglik
3.Mikrop Teorisi
4.Anestezi
5.X Iginlari
6.Asilar
7.Antibiyotikler
8.Soyacekim, Kalitim ve DNA
9.Akil Hastaliklari igin ilaglar
10.Alternatif Tip

Jon Queijo bu dykileri daha énce hi¢ anlatiimamis bir bicimde dile getiriyor; bu kisilerin
yasadigi dunyalari ve bizim igin yarattiklari yepyeni bir diinyayi yansitiyor.

Bu kitapta, yazdigi yemin 2,500 yil sonra da hala kullaniimakta olan efsanevi Hipokrat gibi
doktorlar ve bilim adamlariyla karsilasacaksiniz. Ignaz Semmelweis doktorlari ellerini yikamaya
ikna ederek dogum sancisi ¢eken yuz binlerce kadinin hayatini kurtardi, ama bagka kimseye
s6zunl gegiremedigi igin bir akil hastanesinde hezeyanlar iginde 6ldu... Edward Jenner ilk cagdas
aslyl yaratmaya cesaret etti ve sonra bunu sekiz yasindaki bir oglan g¢ocugunda denedi...
Alexander Flemming bir rastlanti sonucu kesfettigi penisilin sayesinde o6limcul enfeksiyonlar
kolayca tedavi edilir hale dondiistiirdl...ve daha birgoklart...

BUYUK
BULUSLAR

MiLVONLARIﬂN HAYATINI KURTARAN
10 ONEMLI BULUS

JON QUEIJO
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BEYIN

KITABI
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