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Beynin Alt Bölümleri ve C-BG-TH 
Çevrimi



Beynin Alt Bölümleri ve C-BG-TH 
Çevrimi

AZALTICI  BAĞLANTILAR

ARTTIRICI  BAĞLANTILAR



Dinamik Hafıza
(J.G. Taylor, N.R. Taylor)
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İşaret seçme
(K. Gurney, T.J. Prescot, P. Redgrave)

Büyük işaret seçme ağı
(on center off surround)

Küçük işaret seçme ağı
(off center on surround)

AZALTICI  BAĞLANTILAR

ARTTIRICI  BAĞLANTILAR



İşaret seçme
(K. Gurney, T.J. Prescot, P. Redgrave)

STN STR

GPi/SNr

İşaret seçen BG modeli

AZALTICI  BAĞLANTILAR

ARTTIRICI  BAĞLANTILAR



Kullanılan model ve analizi

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

−
−+

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

=

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

+
+
+
+
+

))((
))((
))((
))((
))((

01000
10100
000
10000
10000

)(
)(
)(
)(
)(

0000
0000
00000
00000
00000

)1(
)1(
)1(
)1(
)1(

kpf
kmf
kdf
knf
krg

ba

kp
km
kd
kn
kr

kp
km
kd
kn
kr

λ
λ

))(()()1(1 kxFkxkx Λ+Γ=+        :Σ
Korteks(p)

Talamus(m)

GPi/SNr(d)

C-BG-TH-C çevrimi

STR(r)

STN(n)

BASAL GANGLIA

AZALTICI  BAĞLANTILAR

ARTTIRICI  BAĞLANTILAR
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Kullanılan model ve analizi

• λ<1 için çözümler sınırlı

• Doyma bölgeleri sistemin büzülme bölgeleri:

• Simülasyon sonuçları:

( ) ξ⋅++Γ+Γ+Γ≤ −− Ixnx nnn ...)0()( 21

[ ]T1.01.02.01.01.0 −[ ]T8.18.12.09.09.0

1<Λ+Γ α ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=

ℜ∈ dx
xdg

dx
xdf

x

)(,)(maxˆα

{ }))1((,....,))1((,))0((maxˆ −ΛΛΛ= nxFxFxFξ

))(()()1(1 kxFkxkx Λ+Γ=+        :Σ

aktif nokta pasif nokta



Hareket Yapma

9.065.00.87a0.34   :, +⋅<<+⋅ abS pa

87.034.0   : +⋅< abSa 9.065.0   : +⋅> abS p



Hareket Seçme
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Hareket Seçme
Denge noktası artık 2x2=4 tane

BA

C

a=1.5   b=1   c=0.8 a=1.5   b=1   c=0.9



Hareket Seçme
D bölgesi nasıl yok oluyor?
x1=x2 alt uzayına bakalım.
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Hareket Seçme
Bulduğumuz eşitsizliklerde b yerine b+c koyalım

87.034.0 +⋅<+ acb A yok olur

9.065.0 +⋅>+ acb D yok olur

9.065.00.87a0.34 +⋅<+<+⋅ acb İkisi de bulunur.



Hareket Seçme
n hareketten l hareketi nasıl seçeriz?
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Hareket Seçme

Bulduğumuz eşitsizliklerde b yerine b+(l-1)c koyalım.
O zaman l hareketin seçilmesi için 

koşulu sağlanmalı.

9.065.0)1( +⋅<⋅−+ acb A



ÖRNEK
Σ5 sistemi a=1.5, b=1, c=0.35 parametre değerleri için eşitsizliği l = 1,2 ve 3 

için sağlar ama l = 4 için sağlamaz.

p1(0)=0.1, p2(0)=2, p3(0)=0.3, p4(0)=1.5, p5(0)=1.8 p1(0)=0.1, p2(0)=4, p3(0)=4.3, p4(0)=4.5, p5(0)=4.8



Dopaminin etkisinin modellenmesi
Dopamin ↓ → parkinson
Dopamin ↑ → şizofreni
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