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. pa caligmaya
m dUgtigil bilinen bir ger-

jmn baglama gerili-
kirli bir parafudrun

.hnmth meydana gelir. Bu ig-
ia parafudrun porselen govdes
w bolgeler ve bandlar olugur. Bu
huy-unu gerilim daglimin-
Figikl 1 sebep oldugu arklarla
-mn-hr Am gerilim degigiklikleri,
.' ig parcalan ile porselen govde iize-
tken kir tabakas: arasindaki kapa-
nedeniyle seri eklatbrlerde gegici ge-

e sebep olur.
ru bilgelerdeki bogalma olaylarimi agik-
mek igin bir teori geligtirilmis ve bu
a etkiyen biiyiiklilkleri iceren uygun
sFer devre verilmigtir. Bu bilyiikliikle-
rin e n cahgmaya baglama gerilimine
Kisd n‘.uﬂd Hgme]ﬂrl. bilgisayar programlari
ve gol mﬂtm-»riiﬂmmﬂdeneﬂen ile
. Model Slgmeleri ve bilgisayar-
- :-l:mnahr denéyler ile teorinin
gunu ve kirlenme karsisinda tek ve gok

elen yalitkanlar gibi kirlenmeye maruz ka-
. Yiiksek Gerilim parafudrlan, sebeke fre-
ansinda uygun gerilim dagii; veren bir ge-
,{ t dafilmig direnglere sahiptir. Yildinm gibi
i degigen darbe gerilimlerinde gerilim da-
B kapasitiftir. Devre agma kapama sal-
mmlan gibi yavag degigimlerde ise hem kapa-

(ct -5, . p
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1 Parafudr Karakteristiklerine Etkisi

Y. Miih. (hzean KALENDERLL

sitif hem de omik gerilim daglisi sGzkonusu
olur.

kV
hgmaya baglama gerilimi deneyleri 30 - 50
un lizerinde kullamlan parafudrlarda diizgin
bir omik dagilmin gtrelkhliglm gua!.ermqtir
Aksi halde igletme gilvenilirlifini saglayabile-
cek bir caligmaya baglama gerilimi degeri el-
de etmek oldukea zordur. Dilzgiin bir omik da-
gihim, sabit veya gerilime bafgimh direngler
kullamlarak elde edilebilir. Isinma nedeniyle
omik dagilimn dilzglinligii smirhdir. Ayrica
direnclerden gecen akim parafudrun maksimum
caligma geriliminde birkag maA mertebesinde-
dir.

Kirlenmenin sebeke frekansh gerilim dafihmi
tzerine ethkisi :

Parafudr fizerindeki iletken kir tabakasin-
dan akan kagak alkim, porselen yiizey boyun-
ca dig gerilim dagibsina sebep olur. Parafudr-
larda icteki parcalar ile digtaki kir tabakasi
arasinda porselen gévde lizerinden sik1 bir ka-
pasitif bag vardir. Bu ylizden dig yiizeydek
gerilim dagihmi dogrudan dofruya icteki ge-
rilim dagihmim etkiler. Bu durum tek veya
cok parcah parafudrlar iginde gecerlidir.

Bu problemin incelenmesinde parafudrla-
rin kirlenme kogullarmda veya yapay yagmur-
lama altinda denenmeleri gerekir. Bu kosul-
larda gerek tek, gerekse cok parcal parafudr-
larn cabsmaya baglama geriliminde biraz azal-
ma olacaktir. Fakat bu deneylerir. en kotii ko-
gullar1 gistermeyecegi aciktir.

Igletme deneyimleri son willarda geligtiril-
mig kirli bélgelerde kullamilan parafudriann
normal durumda bir problem mkarmadign
gostermigtir.

TEORL

Agr kirlenme gegici atlamalara yol acan
daha kdtii bhir durumdur.

En kritik durum, siirekli bir kagak akim
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degil, 415 yizey boyunca bélgesel atlamalar
gonucu ani darbeleri iceren akimdir.

Bu durum, kalm kir tabakasmin yofun
gis veva hragl ile nemlendigi veya saganak
yagmurdan sonra parafudr kururken elde edi-
lir. Onee kirin kurumas: sirasindaki durumu
gﬂgmnﬂle alalim. Baglanggta yiizevin tilmil az
veya gok dilzgiin olarak nemlidir ve en cok
10 - 100 mA  mertebesinde siirekli bir kacak
alom vardir. Kacak direncinde aqlﬁa cikan 151
ile nem buharlagtimbr. Bu buharlagma iglemi
dogal oclarak kararsizdir. lzolatr boyunca ba-
= ksmmlarda kurumalar olur. Bu kisimlarn
yiizeysel direncleri artar ve buralarda daha bii-
vilk bir gerilim diigiimii olur. Buharlagma -
n, diger yerlerde yavaglarken yiizeyin bu bil-
gesinde hizlamir ve en sonunda porselen silin-
dirin biitiln cevresinde tamamen kuru bir band
olusur ve siirekli AC kagak akim ani olarak
vaklasik sifira diiger. Fakat yine de bazm ku-
ru bilgeler boyunca arasira kivileimlar atlar.

Aym durum ciseleyen yagmur veya yo-
fun sis ile yavag ve siirekli nemlenen yilzey-
lerde de olur. Yiizeyin bam bdlgelerinde bu-
harlagma meydana gelir ve buralar daha ca-
buk kurur. Sonug¢ yukaridaki gibi olur.

Gerek kirlenme deney istasyonlanndan,
gerekse normal igletmedeki kirli izolatrlerin
deneylerinden kuru bélgelerin olugumu ve ku-
ru bilgeler boyunca atlamalar bilinmektedir.
Anlamlmayan konu ig ile dig ylizey arasinda-
ki kuvvetli kapasitif bag nedeniyle bu duru-
mun parafudrun galismaya baglama gerilimi-
ne olan etkisidir.

Yiizeyin bilyilk bir ksm nemlendiginde,
bu kmm egpotansivel bir yiizey olugturur ve

0 W00 W0

Sekil 1. Kuru bandda atlams amnda dig gerilim da-
gl

ETM

dolaymmyla uygulanan biitiin gerilim o

m el
geler boyunca dagilir. Bu sirada kuru W A
lerden birinde atlama oldugunda, o bilge ki- :

-|"|

sa devre olur ve dneeden tam f
de olan nemli ksimlar hnmnam lmymﬂm% 5
gerilim dagibs olur. Bu olay ps'ler mﬁn :
sinde gerceklegir ve kapasitif bag nedeni
igteki parcalara da iletilir (Sekil 1). Bu h:ﬁ ¥

darbeler, seri eklatirlerin bazlarinda agn "-.
zorlanmaya ve kuruda galigmaya baglama p—»
riliminden daha digiik bir gerilimde parafud-
run caligmasina sebep olur. Bu olay hhhm
kogullarinda gergeklestiZinde, pl.n.!u!r nn!- o
mal olarak tekrar cahisabilir.

Kuruma iglemi sirasmda parafudrlarm "'."
kirlenme duyarhfma etkiyen lnkﬂh‘_hr; .



Kirlenmenin Parafudr Karakteristiklerine Etkisi

Y. Mith. Ozcan KALENDERLI

{fopgen sayidan devam

Kuru tabaka bogalmasina kadar olan sil-
vede gerilimin biiylik bir kismi kuru tabaka
uclarmndadie, Ig gerilim dagihm daha cok da-
inhim direngleri tarafindan belirlendigi igin da-
ha dilzgiindiir. Dig ilotken tabakayla ig Kisim-
lar arasmnda gerilim farki oldugunda €, kon-
danaattrleri dolar. Kuru bandlar boyunca bir
atlama olunca €, kondansattrleri, ark vasita-
siyla birlegir ve R; daghm direncleri ve €,
seri kapasiteleri {izerinden bogalwrlar.

Kuru banda yakin olan elemanlarda, bu
clemanlarin da kir tabakasi direncini igerme-
2i nedeniyle, tekrar bir yilk dagihrm olur.

us mertebesindeki bu olaylar G arahkla-
rinda delinmeye yol agacak mertebeden yilk-
sek gerilimlere neden olabilir ve hatta bu
olay tam delinme ile de sonuglanabilir.

MODEL OLCMELER]I VE HESAPLAR
Model devreler direrinde Glomeler :

Kuruma iglemi sirasindaki gegici olaylar
nedenivle ¢ahsmaya baglama gerilimindeki
amlmamn incelenmesinde Sekil 2'ye giire bir
medel devre kurulmustur. 15 diigiimlii bu dev-
re vapay kirlenme deneyinden gecirilecek Gzel
bir parafudru temsil etmektedir.

Komple bir parafudr iiserinde yapilan &lg-
melerle Sekil 'deki €, ve €, kapasiteleri be-
livlenmigtir.

Il:hgmm direngleri (R;) u'l:.n.'t kigiik d&

Yapay kirlenme deneylerinden
kir tabakas: direnci ile literatiirde we

kargilagtirlarak uygun bir deger secilmigt!
Ark direncinin belirlenmesi zordur. Olgmeler-
de bu deger kir tabakasi direncinin 'hallﬂl

oranm geklinde secilmig ve Slgmeler b
degeri degigtirilmigtir. Yapay kir!amu

bilyilk diigiis aninda kir tabakasindan
alimin 10 mA - mertebesinde oldugu |

migtir.

aahltlerim verecek sekilde kurulmugtu .



i ge _gozlenmigtir. Tipik
h’ﬁ verilmigtir.
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Taman

gek {I‘. Kir tabakamndaki atlamalarin seri eklatir-

 lerde olugturdugu geclel gerilimler.

' Efri 1: Anahtarin bulundugu Kolun  geri-
limi.

Egri 2: Anahtara yakin elemanin gerilimi.

Egri 3: Anahtardan uzak glemanlann ge-
rilimleri,

Bgri 4 : Herbir elemana uygulanan dogTu

gerilim.

 Model iizerinde bazi parametreler degis-
erekk vapilan dlgmelerde asagidaki sonuc-
elde edilmigtir :
- a) Diiglik degerli dafihm direngleri, ca-
ligmaya baglama gerilimini daha az diigiiriir.
- b) Dagihm direnglerine paralel kapasite-
lerin biiyiitiilmesi de benzer sekilde caligma-
‘ya baglama gerilimindeki diigiigii azaltir.
~ ¢) Kagak kapasiteli modellerle yapilan
meler, bunlar kullanilmaksizin yapilanlara
‘gire daha dilgiik caligmaya baglama gerilim-
-~ leri vermigtir.

yar program ile dig bosalmalar ammnda seri
- eklatirlerde olusan gegiei gerilimler hesapla-
- nabilir. Béyle bir programla farkh parafudr-
lann ve parametre degigimlerinin sonuclan ko-
layea gikarlabilir. Ayni anda olugan 50 Hz ik
gerilim hesaba katilmamigtir,

Bilgisayarla herhangibir parafudrun ger-
Gtk gabgmaya baglama geriliminin belirlenme-
8l uygun degilse de farkli parametrelerin de-
gigiminin gegici olaylara etkisi kolayea ince-
lenehbilir,

3 Bir grup parametreler igin yapilacak he-
;f - saplarda zamandan kazanmak amaciyla sade-

&

3

;e

e
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¢ ark igeren kol ve ona yakin elemanlardaki
gegici olaylar incelenmistir. Uzak elemanlar
iein iglem yapimamigtir. Um.m parafudrlarda
topraga gore kagak kapasiteler biiylik Snem
tagirsa da, hesap siiresini uzatmamak ve ka-
ngiklifa yol agmamak icin bunlarda hesaba ka-

tilmanmagtir.

vukarida sézii edilen model dlgmelerinin .

gonuclari  dogrulanmigtir. Bunlardan hbaska

dlgmeler :

d) Daha az iletken bir kirin daha diigik
genlikli gecici olaylara yol actifiny, yani gahsg-
maya baglama gerilimde daha az bir azalma-
va sebebiyet verdigini;

¢) Ic kisumlarla dig kir tabakasi arasin-
daki kapasitif bagin yiiksek olmas: daha bi-
viik genlikli geeici olaylar1 yani daha diigitk
calismaya baglama gerilimleri dogurdugunu
ghstermigtir.

TAM PARAFUDRLAR ICIN YAPAY
KIRLENME DENEYLERI

Kir Tabakasi: En koti kosullar kirli bir
parafudrun tuzlu sis veya yagmura maruz kal-
masi durumunda ortaya cikar. Bu kosullann
taklit edilmesi icin dzel deney hilereleri kul-
lamhr. Bu arastirma icin kullamlan yontem-
de parafudr yeter miktarda su tutabilecek bir
kir tabakasiyla kaplamr. Kir tabakas;

— Hamrlanmas1 kolay,

— Su tutabilen,

— Kahnhg dnemli olmaksizin kolay kap-
lanabilen ve

— Temizlenmesi kolay

olmahdir. Su icinde toz halinde bulunan Cin
kili siispansiyonu, kir kangimmmn piiskiirtiicii-
den akmasina engel olmayacak miktarda be-
tonite (Al, Mg, Na, S5i,0,(0H)z) eklenerek
kullanilabilir. Kullamlan karngimda Cin kil
% 30,7; Su % 69,1; Betonite % 0,2 dir. Be-
tonite eklenmesi tabakayl, su tutabilecek du-
ruma getirir.

Kir tabakasinin iletkenligi farkh iletken-
likli su (damitik su, tuzlu su) kullamilarak
veya kir tabakasmmin kalmhg arttimbp azalti-
larak degigtirilebilir. Kir kaplama etek altlan
da dahil tiim porselen boyunca yaplmahdir.

e T e, e i
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Tabaka kalmbfimn diizgiinlilk kontrolu
oldukea kolaydir. Gercek kahnhgin saptanma-
o ise daha zordur ve bu amacgla herhangibir
ratik yontem gelistirilmemigtir. Kir tabakam
kaplandiktan sonra kurumaya brakir.

yabakanm Islatilmas: : Tabaka, doyuncaya
kadar farkh iletkenlikli su ile, normal bir pils-
wijrtiicit kullanarak islatibr. Kir tabakas: say-
damlasir, koyulagir ve boylelikle an
jlatma saglamr. -

Jslatmadan sonra diren¢ Olciiliir. Direng
degeri, tabaka direnci hakkinda bilgi verir ve
dilzgiin 1slatmanin kontrolunu saglar.

Deney Devresinin  Kisa Devre Kapasitesi :
Kirlenme deneyleri kirli tabakadan gecen 0,1
Amperden biiyilk tepe degerli alumlarin nor-
mal olarak dis bogalmalara yolagtigim goster-
mistir. Dolayisiyla kirlenme deneyinde, 0.1
Amperlik akimlarin deney devresinde gok yiik-
sek gerilim dilglimlerine yol agmadifl siylene-
bilir. Gerilim diisiimii ¢cok kiigiikse atlama ol-
maz. 1-5 veya daha fazla Amperlik kisa dev-
re akimlar onerilir.

Olgiilen Degerler : Parafudrun uclanndaki
gerilim kapasitif gerilim bélileli ve tepe deger
voltmetresivle dlecilliir. Kir tabakasindan akan
kagak akim ve icteki dagnhm akinm ayn sént-
ler ve osilograf kullamlarak &lgiiliir. Dhg ve ig
bogalmalardan sbnt direncini korumak igin
herbir ginte paralel nonlineer direngler yerles-
tirilir.

Gerilimin Uygulanmas: : Izolatéirlerin kirlen-
me deneylerinde gerilimin uygulanmas ve siir-
diiriilmesi sadece dig atlamalarla sumrlamr,
Parafudr deneylerinde, kuruma iglemi sirasin-
da gahgan parafudrlar icin sabit bir gerilim
uygulanmasi ve kayd: da cok dnemlidir. Da-
Blim, direnclerindeki scakhk yiikselmesi ne-
deniyle bu iglem ancak parafudrun anma ge-
riliminden  diigiik gerilimlerde yapiir. Daha
Vilksek gerilimlerde gerilimin uygulanma sii-
resi simirlamr ve nonlineer dagilim direngli pa-
rafudriarda gebeke frekansh gerilimle yapilan

a4 baglama deneylerinde anma gerili-

parafudr galigmaya baglaymcaya ka-
dar gegecek siire birkag saniye civarmda ol-
mabdir. lgletme giivenilirlifi agsndan; iglet-

ETM

me gerilimindeki kirlenme deneyleri yeterlidir.
Fakat bu deneylerden amag, kirli kogullarda
ve dzellikle kuruma igleminde parafudrun ca-
lgmasina yol agan etkenlerin aragtinimashr.,
Dolaysiyla gerilim dig ve i¢ bogalmalar olun-
caya kadar zla yikseltilir (mfirdan bogal-
maya dek gegecek siire 10s'den fazla olma-
malidir). En kigitk caligmaya baglama gerili-
minin  belirlenmesi amaciyla kuruma iglemi
anindaki bu deney mimkiin oldugu kadar tek-
rarlamir. Bu ardimk deneyler serisi numunenin
islatildign anda baglar ve tabakalar kuruyun- "E
caya dek devam eder. Kuru tabakalarn olu-
sumu raslantisal bir karakter tagir. Dolaysay-
la, en kiicilkk cahsmaya baglama geriliminin
belirlenebilmesi igin herbiri 30 - m;mw-
gulanmas: iceren 5-10 deney vaplmahdwr. "

Gerilim uygulamas: igin bir bagka ¥
de; gﬂﬂmuamdenp-nmdmm'hh ;
mheﬁﬂeuhwd&ﬁmﬂhﬂhmhﬂmm’
la dilglirmek ve bu iglemi tekrarlamaktr. Bu
yontemin iistiinliigii, daha az iglemle en dilgik
dmmuymmmmﬂMmhﬂwﬁ“ :
zeneginin daha az ywpranmasadir, R

Hmwummm: b
Kuruma mlemmmdaﬂuhyhrdﬁ‘tm

inealenebilir.

1. Ing bosalma (parafudr tllll-lu
lak),

2. Ihs bogalmays yol acan m

arklar,

Kuru tabakalar ve kilgik mavi --

Sessiz ve giriinmeyen olay (par

yaklagmk kuru).

1. Asama : llk gerilim u)
paraalanhuwmulupnlrkhrhq
va yol agar. lﬂruhkmm
dagihgina neden oldugu igin ¢ aya kb
ma gerilimi at.kﬂunmul:lq ---'_

2, Agama :
sindaki nem buharlagmays baglar i

kuru pargaciklar gbzlenir, Dllm-
mA mertebesindedir ve genell

lar olur. Kuruda cahgmaya &
ne yakin deferlerde parafud
gahgtyi gorillir.

Lol



menin Parafudr Karakieristiklerine Eikisi

Y. Miih. Ozcan KALENDERLI

1 boyunca kuru bilgeler kil 5'dekine benzer bir degigim gdsterirler. En
i alum birkag mA «- kiiglik ¢alismaya baglama geriliminin, dig bo-
er. Kuru tabakalar boyunca mav. salmanmn bittifi andan cok kisa bir siire son-
iyi ra oldugu kaydedilmistir. Dolaymiyla en kil
; dogru kayar. Bu ¢iik degerler bir dizi deney sonucunda elde edi-
Mm Yapay Kirlenme Smrasmmda Tam Bir Parafud-
pe £ PELTE AR run Parametrelerinin  Degisimi :  Asagidaki
Mavi kvilemlar yiiziinden olusan gegici ~ Poremetreler aragtinimisur .
P s catigmays. baglama geri- a) Daghm Akimu: Aym kogullarda bir
. i iligki acikga gizlenmigtir. parafudrun dagilim direnclerinin degerinin de-
ma : Kuru bSlgeler genigler ve artik gigtirilmesiyle;
lamalar olmaz, delaysiyla parafudr tek- b) Ihg Kacak Akwm : Kir tabakas ilet-
rmal calismaya basglama gerilimi 1 dege- kenliginin degistirilmesiyle;
AZAnIr. ¢) Tek Parca ve ¢ok bolimli parafudr.
lﬂ-l"

=saznds) d) Seri eklatorlere paralel kapasite : Ka-
- pasite eklemekle;
o e} Dns tabakayla aktif kisumlar arasin-
- daki kapasite : Parafudrun aktif kisimlarnm
: normal bir porselen govde igine ve daha bii-
vilkk bir givde igine verlestirmekle;
 tokimi T30 _f) Porselenin bigimi ve kagak yolu (me-
 LAsama 2. Asama safesi): Aym porselen boyu ve anma gerili-

~ Dis atlama Dy atlama " mi igin farkh boyutlu ve etek sekilli porselen

govde se¢mekle.
1 | D || 1
: JREd T i |
—— 1 Dis ACalismays
' I:i;u: baslama
NI TEREE] | akimij gerilimi
u |
E ass |Ues _kuruma
-----LE&'--:T-; e Al
- ==
£ -y
d. Asama & Asama
aligmaya Marmal ———r
baslama calismg Zoman
il 4. Kuruma igleminin agamalanndan oallogram- Fekil 5. Kuruma ilemi mrasnda Sicllen iy kacak
; ixr. akinn ve cahismaya baglama geriliml deger-
Sekil 4'te degigik agsamalarda kaydedilmis leri.

AR a) Teorik hesaplar ve model dlgmeleri;
":-5 Euruma iglemi mirasindas calgmaya bagla- dagihm direnclerinin iletkenliklerinin degistinl-
ma gerilimleri ve Slgiilen dis kacak akimlar Se- mesinin, parafudrun kuruma iglemi swrasinda-
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ki cabgmaya baglama gerilimi degerini etkile-

digini gostermigtir. Yapay deneylerin sonucla-

n, dagihm direncleri iletkenlifinin parafudrun

calymaya baslama gerilimine biivik dlciide ot-

kidigini gostermistir. lletkenlifin 1/3%ine in-

parafudrda cahsmaya baslama gerili-
i % 20 amslmigtir.

b} Rir tabakammn baglangg iletkenligi,
kural clarak slak parafudrda dig atlama ola-
secilir. Kir kansmmmda ve piis-
kiirtiiciide damitilmiz su kullamlarak en kii-
cik iletkenlik saglamir. Normal mushuk suyu-
na biraz tuz eklenerek tabakamin iletkenlifi 40
zatina cikanbr. letkenlik, bam durumlarda

ir tabakasimn kalnhihyla degigtirvilebilir,

Tiim durumlarda parafudrun cabsmaya
baglama gerilimi pek degigmez. Bu sonug, yu-
karida aciklanan hesaplarla ve model devre
aragirmalanyla celigir. Bu geligkr siyle agk-
lanabilir. Gergek deneylerde olugsan pekgok ku-
rm bélgelerdeki atlamalarin birbirinin sonuen
olmasi nedeniyle sonugta iist - iiste binmis ge-
cici olaylar olur. Diger aragtirmalarda ise, sa-
dece bir tek kuru band gosterilmigtir. Bu so-
nug, standart deney yéntemleri icin kir taba-
kasy se¢ciminin ¢ok kritik olmadgim gister-
mesi bakimindan cok dnemlidir.

¢) Aym tip ve anma gerilimli cok ve tek
parcah parafudrlar arasindaki farklar arasti-
rimig, ¢aligmaya baglama gerilimindeki azal-
manin her ikisi iginde aym oldugu saptanmis-
tr. Dig tabakayla kapasitif bag nedeniyle ige-
riye etkiyen gegici olaylarin, calsmaya bagla-
ma gerilimini etkiledigi ve parafudrun cok bil-
meli olmasindan bagimsiz oldugu bulunmustur.

d) Ek kondansatbrler, seri eklatiirlere ve
dafilim direnglerine paralel yerlestirilir.

Model Slgmelerinin de gisterdigi gibi pa-

¢ ralel kapasiteler, kirlenmenin etkisini azalt-
maktadir. Seri eklatbriere kapasitelerinin 20
kati degerde kapasitelerin paralel baglandii
parafudrlarin caligmaya baglama gerilimleri,
ek kapasitesiz aym tip bir parafudra gire
7 10-20 daha az dilgmektedir. Kuvvetli bir
ig kapasite zinciri aym zamanda kagak kapa-
sitelerin etkisini de azaltir.

e)
parafudr, aym tip fakat daha bilyik bir giv-
de igindeki parafudrla kargilagtinlmgtir, Ak-
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Normal bir porselen giivde icindeki
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uf kiamlaria dig iletken tabaka I-'rm

pasite iki kat kilgillmilg, sonugta p '
aras bir fark gérilmemigtic. Bu le,
de kapasitedeki degigimin kiigiik ¢ iy
dolayr hesaplaria celigmektedir,

f) Bir parafudr tipi, etek
porselen  givdelere  konularak
Porselenlerden biri, aym porselen v
da normal bir porselenden % 58 ¢
etekli ve bir digeri ise aym etek saysinds fa-
kat bllyilk (sis tipl) etekli ﬂﬂlﬂth :

Deneylerde belirli bir fark

Hasluma Gerilimine Etkisi :

Darbe geriliminde parafudrun kag
dagalim akum, en bilyllk omik ﬁ.ﬂm
dan ve herhangi bir dig kir m
ha bilyilktiir. Bagka bir da;ﬂnh. ilim
belirlenir. Dolayisivla bu durumnda kir
etkisi ihmal edilebilir. Kir
ma iglemi swrasnda 1/50 s 'lik darbe
ile yapilan laboratuvar deneyleri h
dogrulamaktadr. ) vt

neyleri gok biiyilk hn:,mtb.lﬁ.
boyutta) deney dilzenegi gerek
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ceklenecektir. Biyle bir de ’ e

ta deney diizenegi gerektirdifindes

diginde (mfirdan gegtifin
oldugunda) parafudrun u
¢liktiir ve kuru bandlards



r we bunlardaki atlamalar
‘we her yar1 periyotta aym ge-
er. Modern parafudrlar, ozel-
wict arahklari olan tipleri ¢a-
ama_geriliminde dzelliklerini tek-
r. Eger bu parafudrlarda uygun
qlimi varsa yildinm bogalmasindan
ard akimimin kesilmesinden
_'pn periyotta kuru bandlarda at-
‘olsa bile sindiiriilebilir.

stme deneyimleri, eski tip pardfudrlar-
bu konuda problem cikmadifint gister-

MIS YAPAY KIRLENME

.,ﬁ@khna.n yapay kirlenme deneyi tekrar-
..|. nesi bakimindan iyi olmasina kargihk

:.wnr:udu:. Aym zamanda laboratuvarda
ik parafudrlan diizgiin olarak 1slatmak
% pordur, glinkii bir taraf islatiirken diger
kuruyacaktir. Burada anlatilan aragtir-
- Iﬂniima yapilan deneyler, dagilim direng-

fnin agin zorlanmasi tehlikesinin siz konu-
oldugu deneylerdir.
~ Basitlegtirilmig yéntemde parafudrun uc-
ndaki gerilim, normal igletme gerilimi, an-
a gerilimi veya her ikisinin aram bir gerilim-

Bu aragtirmalarda :

a) Kuruma igleminin deney zincirinin
- dnemli bir halkasi oldugu,

b} Tabaka iletkenlifinin cok kritik ol-
madii,

Yilksek Gerilim Laboratuvannin normal
E e bir yagmur diizenini kullanacak bir ydntem
- fizerinde calmplrmgtir, Yagmurlama dilzeninin
~iki siram parafudru ortaya alacak gekilde kar-
~ gihkh olarak yerlegtirilmis, memeleri biraz yu-
~ kan yoneltilerek parafudr etek altlam dahil
ﬂmlm:th Suya bir miktar deterjan (yika-
~ ma tozu) eklenerek diizgiin bir islatma sag-
hmmgnr Béylece parafudr cok hizh kuruma-
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maktadir. Su direnci tuz eklenerek istenildigi
gekilde ayarlanabilir.

Yagmur kesildikten sonra, parafudr anma
veyn iglatme geriliminde kurutulur. Parafudr
kuruduktan sonra tekrar yagmur verilir ve bu
iglem birkag kez tekrarlamr.

Bu yonteme gore fakat yizeysel veya ig
bosalma oluncaya kadar gerilimin hizla yiik-
seltilmesi koguluyla yapilan ardimik  deneyler,
«Cin kilis yéntemiyle yaplan parafudr deney-
leriyle kargilagtinlmig, deney gonuclarn baki-
mindan Gnemli farkhhk gérillmemigtir.
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Kirli kosullarda hir parafudrun caligmaya
baslama gerilimi en kiiglik degerini kuruma is-
lemi sirasinda ahr. Bu iglemin parafudrun ca-
ligmaya baglama gerilimine olan etkisiyle il-
zili teori, teorik aragtirmalar wve deneylerle
dogrulanmigtir. Teoriyi kisaca dzetlersek; kir-
lenmede kuru tabakalarda olugan arklar, kir
tabakasiyla i¢ parcalar arasindaki kapasitif
bag yliziinden séndiirme araliklarnda gegicl
gerilimlere neden olurlar.

Aragtwmalar kuruma igleminin rastgele
oldufunu ve en kilgilk gabgmaya baslama ge-
riliminin saptanmas) icin pek cok deney ge-
rektifi sonucunu vermigtir.

Kirlenme deneylerinde :

a) Ister tek bir porselen, isterse metal
flanglarla tutturulmus cok porselenli parafudr,

b) Ister normal porselenli, isterse sis
tipi etekli veya uzun kagak yollu parafudr gibi,
aym tip ve gerilimdeki parafudriar arasinda,
raligmaya baglama geriliminin diigmesi agsin-
dan dmemli bir fark gozlenememistir.

Aragtirmalar ayrica, kir tabakasmn tipi-
nin kritik olmadigim ve dolaysiyla yapay Kir-
lenme deneylerinin pahali tuz piiskiirtme hal-
kalari1 olmadan da yliriitiilebilecegini ortaya
koymugtur. Standart kirlenme deneyleri icin
bu nokta dzellikle unutulmamahdir. Amag nor-
mal bir Yilksek Gerilim Laboratuvarnda yu-
karida agiklama basit yéntemlerle az veya ¢ok
standart aletlerle deneylerin yapilmasidir.

* By yazu, CLGR.E. Z1* Meeting, Vol. III, No 404,
1866 dan gevrilmigtir.



