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ABSTRACT

Flecirical properties of polyester films aged under cold
aird hed ervironnrent  cordilions between 0% gl
P 1200 have been examined The examined dielectric
parameter are diefeciric constant and dissipation factor in
the frequiency range of 30 Hz to [ Mz and ac eleciric
breakdovwss sirength al 50z

Experimental results have been shown that the AC
breakdown strength 15 inversely proportional to the film
thickmess  amdd  femperature;  the frequency  has  mo
significant effect on the relative permittivity of polvester
unnder thermal stress, especially ar higher femperatires;
amd  dissipation  faclor of polvester shows nonlineer
froegueney deyaoolnee i gl keuperalures

1. GIRIS

Urctim wve isletme simasinda omaya gikan  elekiriksel,
mckanik, 11l ve kimyasal etkiler, elektriksel yalitummn
vaglinmasing ve  anezalanmasina  vol acar.  Yalitkan
maddelenn baglangigiaki elekiriksel dzellikleri yaslandikea
degagir, Uzan villardan ber, malzeme dzelliklerine etkiven
farkll etkenlerin etkilerini agiklamak igin arastrmalar
vapilmaktadir | 1-6].

Ebchiriksel salukanlarda yaglamma ile ortaya  gikacak
defigikliklern degerlendirmek igin Inzlandinlms yastanma
denevleri vapilmakiadir. Bu deneylerde uygulanan ki
temel yéntem vardir; tekil ve gogul zorlanma. Son yillarda,
pekgok ciken alunda vaslandirma konusu oldukea ilgi
sekmekiedir. Polimerlerin gogul zorlanmal vaslanmas: ile
gt pekgok vavinla kargilasilmaktadie. Uygulamalann
fofunda clekiniksel veya 151 zorlanmalardan kaguulmaz
oliwrak kargitasildigindan, genelhkle bu ik zorlanma (o
e ayn avn veya birlikie ol kozullant gokca
anginbmakiadie. Degiisik denevler yapilnus ve tckil ve
sopul elekriksel ve sl zorlanma kogullannda  dmiir
kestirimi igin modeller dnerilmistir. Bu deneylerin gogu,
normal  caligma  kesullanm agan  zorlanmalarla
luzlandinlnng yaglandinma siirecinde yvapilmakur, Gergek
sabigma zoranmalanndaki uzun siireli deneyler zaman
simelamalan nedeniyle fizibil  depildir. Bu  nedenle.
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vaglanma denevlen genellikle helandinng siireci iginde
vapilmakia ve sonuglar normal kogullarm irca edilmekiedir.
Yaglanma sirccini hzlandirmak igin birkag yol vardir. En
tamnougt normal  kosullardan  daha  yiksek  gerilim,
sicakhik  ve radyasyon orlanmalan il yaliumun
yaglandirlmasadir [7-10],

Bu deneysel gabismada, vaslandinlong polyester flmlerin
delinme dayanumu, bagnl dielekirik kasayisi ve dielekirik
kayip fakiéri Glgmelerinin sonuglan sunulmusiur,

2. DENEY BILGILERI

Dencylerde,  valikan  malzeme  olarak  polyester
kullamlmustir, Polyester malzemeden. kalinhiklan 000012,
(23, UK, 0050, o I we LMHY mm ve kenar
waunluklars 100 mm olan kare  scklinde  numuneler
lugarlannugtr, Numune kalinliklin, 0,000 mm duyarlikla
kahinhk Glgen bir dizenle Slgilmistir,

Delinme  dayanum  Glgmelennde  kire-diizlem  elekirod
sisleme kullamlousur (Sckil 1) Kire-dizlem  elekinod
sistemunde, 20 mm capinda bir kiire elektrot ile 75 mm
capinda, 15 mm vilkseklifinde ve kenarlan 3 mm e@rilik
vangapinda yuvarlatiloag, disk zeklinde bir  dizlem
clekirol  kullamlmgtir, S8l edilen  clekirotlar  pining
malzemeden  yaplong ve deneyvlerde  cseksenli olarak
dizenlenmiglerdir,.  Numuneler elekirslar  armsing, ba
sistemde bir deney kalu igine verlesurilmigtir.
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Sckil 1, Kire-diizlem elekirod sistein,

Yalukan filmlerin endistriyel (30 He) frekansh kisy H;Iﬂu:
delinme  dayamu  olgmelerinde 50 kV'luk bir deney




i

Aopraklanmiglir.

!-r T TR

insinden dlgiimagtar. Deney, her
ez tekrarlanmis ve delinme gerilimi
alamasindan  belirlenmisgtir,.  Okuma
xi dafulma, ortalama degerin yaklagik £%65'i
stir. Olgiilen delinme gerilimi. tabaka (film)
 baliinerck yalitkan Almin delinme dayaninint
ve sk kosullarda  polyester  filmlerin
dinlmas! icin, sicaklifn ayarlanabilir bir deney kabi
anilmusur.  Deneyler —40°C ile 120°C  arasmdaki

scakliklarda yapilmigtir.

s0 He ile | MHz frckans arahfinda sicakhfn iglevi
alarak. bagil diclckirik katsayis ve dielekirik kayip fkioni
algmelerinde. 5 Hz-13 MHe [rckans aralifuina sahip bir
cmpedans analizorinden degigken frekansh kaynak olarak
varardamiousur [11, 12] Bu dlemelerde M) mm gapinda
dilclem-diizlem  clektrot  sistemi  kullamilnigtir. Olgme
hatalarmun aalulmas: amacivla piskinine ve kurutm
vomemiy le olusturulmug ince tabaka  ginmig clekirolar
olusturulmusiur. Avnca kagak alanlann etkisini azalimak
amacivla bir koruma halkas: kullandnugtir. Her élgimeden
ance numunenin iki viezi birbirine kisa devre edilerck
deneylere haarlanmighir

?5@ Hz - 1 MHz

Numune -

+Elektrotlar

Numuneler deneylerden Gnce. on kosnllandirma anmacivla
sieaklifn 23 £ 2°C ve bafil nenu 50 £ 5% olan bor linn
iginde vaklasik 24 saat siireyle tululmugtur,

3. DENEY SONUCLARI VE DEGERLENDIRME

3.1 Polvesterin Delinme Dayvanum

Sicakhiga ve kalimhiga bagh olarak delinme  davamnu
olcilmigtir. Numoneler demey Kabina  verlestinlmag ve
sicakbik istenen seviveve ayarlanarak deneyler yapilinghr

ekl 3. aln Garkhe kalmbikki polvester Nloin, Ol
sicakhifimin  islevi  olarak  delinme  davanimlarinm
degigimini gostermekiedir. Sckil 2'de. numune kalmliklan
U2 ile 0200 min arasinda defisicken, -30, <20, 0, 20,

400, 60, KO, 100 and 120°C sicakhik seviyelerindeki olgme
_-gmnalun gosterilmistir. Bu  sckilden gorildiapi  gibi.

:ﬂiﬂ_mﬁ dayannm, numune kalinhg ve sicakhign anikga
imakiadir.  Aynca,  delinme  dayammanim .
nhigindan gok sicakliga duyarhi oldu@e gonillnesscder

S8 B =

Oucliikie inoe filmlerde,  delinme . dayammu film

kalinhigindan  Favlaca  ctkilomnckiedin.  Delinme
dayammindaki axalma, 0.012 mm ile 0.2 mm aras
kalinhiklarda, kitre-diizlem elektrot sistem igin yvaklagik
9452 civannda bulunmusgtur,

400

Delinme dayanum (KV/mm)

i 100 am
100~ 200 pm
!
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Sicaklik (°C)
Sckil 3. Alu farkl kalinhikiaks polyester lilmin delinme
davammlarimn sicakhikla degisin

3.2 Polyesterin Baful Diclekitrik Ratsayi ve

Diclektrik Kayip Faktiirii
Sekil 3 ve #'te. bes farkh frekansia (30 He 1 kHe 10 kHz.
100 kHz 1 MHz). -20°C'den $0°C've kadar sicakliklarda

bir polvester fAlmin bagl diclckink kalsavisin Ve
dielekirik kavip fakidriimin sicik ik la degagime
ghsterilmsghr

Zi-i'-r

Fo Mumune kalinlig

(b {16 mm

Badl dielektnk katsayis:

S 50 Hz
@ 1 kHz
i : 10 kHz
:m: A 100 kHz
- 1 MHZ
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Sicaklik (*C)
Sekil 4. Bes farkh frekansta, sicakhkla polyester filimin
bagil diclekinik Katsayisimin degigim.
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50 He-l MHz frekans bilgesinde, polyesicnin bagil
diclektrik katsayisimin ﬂﬂ“f.‘.‘_zm kadar sicakhfa mgmg:
cok azdir (Gekil 3). 90°C'nin Gstinde bagil diclekirik
katsays! gcaklikla luzla anar. 151l zorlanma kosullannda.
gzellikle yilksck sicakliklarda, frekansin polycsterin bagil
diclekirik kalsayis itzerinde dnemli bir ctkisi yokiur

300 ¥
C umune kalmhign = 0,036 mm
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Sckil 5 Beg farkl frekansta, polyesicnn dielekirik
kavip fkidrniniin sicakhikla degigimi

50 He'de 120°C sicakbikia diclekirik kayip fakiori bar tepe
gostermektedir. Bu tepe 50 Hz - 100 kHz arasindaki
frekanslarda daha yiiksek sicakhiklara dogre kaymakiadir.
R0°C'nin  dstiinde. diclekirik  kavip faktorin  sicakhkla
vilkselme egilimi géstermekiedir. Yiksck sicaklik larda.

dilekirik kayip faktdriniin frekansa baghlign dogrusal
defildir.

4. SONUC
Bu cabigmadn, -40°C ale +120°C sicakhk  arahifmda
vaglandinlous  polyesier filmlerin elekiriksel Geellikleri

incclenmistir.  Elde  edilen sonuglar  asapudaki  gibi
Gectlenchilir:

(1) Delinme dayanum, beklendifi gibi, numune Kalinhig
ve sicaklikla ters oranuh olarak defiigmektedir,

(23 lsl  zorlanma kosullannda, deellikle  yiksck
sicakbiklarda, frekans polyvesierin bagnl  dielekink
katsayvis dverinde oncmli bir etkiye sahip degildir.

(%) Yiksek swcakhklarda polyesierin  diclekink  kayip
[aktorinin frekansa baghlig lineer degildir.
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