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DARBE GERILIMINDE HAVANIN DELINME DAYANIMI
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OZET

Bu calismada, kure-diizlem elektrot sisteminde
darbe geriliminde havanin delinme geriliminin
elektrot acikligina, hava basincina, gerilimin
ucayina (kutbiyetine) ve duzlem elektrodun
ylizeyinde bir purtziin varligina bagl olarak
degisimi  deneysel olarak incelenmistir.
Deneyler, elektrot agikligi ve basing arttikca
havanin  delinme  geriliminin  yukseldigini,
pozitif ucayll darbe gerilimindeki delinme
geriliminin negatif ucayli darbe
gerilimindekinden daha kiglk oldugunu ve
elektrot ylzeyinde bir plrizin varhginin
delinme gerilimini azalttigini gdstermistir.

1. GIRIS

Dlzgun ve duzgin olmayan alanlarda gesitli
elektrot  sistemleri  icin  hava, azot,
kikurthekzaflorir veya bu gibi gazlarin
karisimindan olusan gazlarin alternatif, dogru
ve darbe gerilimlerinde delinme gerilimlerinin
ve delinme dayanimlarinin elektrot bigimi,
elektrot boyutlari, elektrot acikldi, elektrot
ylzey durumu, elektrot malzemesi, basing,
sicaklik ve nem gibi degiskenlere bagh olarak
degisimleri ¢ok uzun zamandan beri
incelenmektedir.

Hava, cogu elektrik sisteminin yalitimina ortak
olan bir gazdir. Bu ortaklik genelde dogal
olarak veya bilerek bazen de istemeyerek
kurulur. Hava, ucuz ve kolay bulunur bir gaz
olmasina karsin, normal kosullarda delinme
dayanimi en kicuk yalitkanlardan biridir. Bu
durum elektrik sistemlerinin isletimi  ve
glvenilirligi  bakimindan havanin ayricalikl
olarak, drnegin, farkli ucayh yildirim darbeleri,
yukseltiden ve kullanimdan kaynaklanan basing
farklliklari, degisik elektrik alan ve elektrot
acikhgr durumlart gibi farkh kosullardaki

davranisinin ve Ozellikle delinme dayaniminin
bilinmesini gerektirir. Bu ylizden gazlarla ilgili
temel arastirmalarin da malzemesi olan hava ile
pekcok deneysel calisma yapilmaktadir /1-4/.

Bunun vyaninda, uygulamada elektrotlarin
yapimi sirasinda veya sonradan, 6rnegin kot
kontak, ark, carpma gibi gesitli nedenlerle veya
ortam iginde bulunup elektrot yiizeyine konan
iletken toz ya da parcaciklar sonucu olusan
elektrotlar Gzerindeki purGzlerin - varhginin
havanin delinme dayanimini etkileyebilecegi
g0z Onune alinarak bu konu da g¢ok yonli
arastiriimaktadir /5/-/6/.

Bu calismada da havanin delinme dayaniminin
darbe geriliminde, duzgin olmayan alanda
gerilimin ucayl, hava basinci, elektrot acikligs,
elektrot yiizeyinde puriz varligi gibi degisik
parametrelere  bagliigi  deneysel  olarak
incelenmistir.

2. DENEYLER

Deneylerde dizgiun olmayan elektrik alan
dagihmina sahip kire-dizlem elektrot sistemi
kullanilmistir. Bu elektrot sisteminin kuresel
elektrodu 4 mm caplh bir iletken kiire; diizlem
elektrodu da 75 mm c¢apinda, 15 mm
kalinhdinda kenarlari yuvarlatilmis disk bigimi
bir elektrottur. Calismada havanin delinme
dayanimina  elektrot  ylizey  plriizindn
varhiginin etkisini incelemek amaciyla ikinci bir
diizlem elektrot daha kullanilmistir. iKinci
diizlem elektrot birincisi ile ayni boyutlardadir.
Bu elektrodun st yizeyinin ortasina yapay
olarak 1 mm vyaricaph vyarikiresel puriz
olusturulmustur.  Deneyler  kiire-puruizsiz
dizlem ve Kkure-plruzli duzlem elektrot
sistemlerinde ayri ayr gergeklestirilmistir.
Deneylerde  gerilim  kiresel  elektroda
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uygulanmis, dizlem elektrot ise

topraklanmistir.

S6z konusu elektrot sistemleri, ytiksek basing
altinda elektrot acikhigini degistirme olanagi
bulunan 0zel bir basing kabinin icine
yerlestirilmistir. Elektrot acikhgi kabin disindan
bir mastar 0lgme duzeni ile, basing ise kap
Uzerine takilan bir manometre ile 6l¢tlmustr.
1,2/50'lik standard yildirim darbe gerilimi, 280
KVtepe, 5 kJluk iki kath darbe gerilimi
uretecinden elde edilmigtir. Darbe
gerilimlerinin tepe degeri, dijital darbe gerilimi
tepe deger Olcl aleti ile dlctlmstur.

Deneyler 5; 10; 15; 20 ve 25 mm elektrot
acikliklarinda  yapilmistir. ~ Ayrica,  herbir
elektrot acikhginda normal hava basinci O bar
olmak uzere basing, 0,5 bar artimlarla 0-4 bar
arasinda degistirilmistir. Deneyler, pozitif ve
negatif ucayli 1,2/50'lik standard yildirim darbe
gerilimleri igin yinelenmis ve her durumda %50
delinme gerilimi degerleri saptanmistir.

3. SONUCLAR ve DEGERLENDIRME

Sekil 1'de, 6rnek olarak, kure-purtizli duzlem
elektrot sisteminde pozitif darbe geriliminde
farkli elektrot agikliklarinda delinme geriliminin
basincla degisimi gosterilmistir. Sekil 2 ve 3'te
kire-duzlem elektrot sisteminde, Sekil 4 ve
5te de kure-purizli  dizlem elektrot
sisteminde farkh basinglarda havanin delinme
geriliminin elektrot acikhgi ile degisimleri

verilmistir.  Bu  sekillerden su  sonuglar
cikarilabilir:

- Basincin  artmasi  ile  delinme  gerilimi
yukselmekte, bu  yikselme  blyuk

acikliklarda daha biytik olmaktadir.

- Elektrot ylizey purizinin pozitif darbede
belirgin bir etkisi gorilmemektedir. Bu etki
negatif darbede belirginlesmektedir.

- Prtizli durumda pozitif darbede kiguk
elektrot acikliklarinda delinme  gerilimi,
negatif darbedekinden yiksek olmakta;
buyik acikliklarda ise olay tersine
dénmektedir.

- Negatif darbede 10 mm ve daha kuiguk
aciklik ve 2,5 bara kadar basinglarda prlz,

delinme gerilimini dusurmektedir. Ancak 20-
25 mm acikliklarda ve 3 bardan yuksek
basinclarda delinme gerilimleri plriizsuz
durumdakine gore yukselmektedir.

- Egriler, negatif darbede 1-1,5 bara kadar ic-
biukey daha buyuk basinglarda disbiikey;
pozitif darbede ise tiim basinglarda icbikey
degisim gostermektedir.

Yizey  purGzlerinin, kicuk  elektrot
acikliklarinda alanin bozulmasina, iyonizasyona
ve bosalmanin yoluna etki ederek daha dusuk
gerilimlerde delinme olusmasina yol agtigi
kabul edilebilir. Uzay yiklerinin etkisinin
arttigi elektrot acikliklarinda bosalma yolunun
elektrotlarin  en kisa agikhgindan (orta
bolgeden) vyan Dbolgeye kaymasi yizey
purizlGlioginin — etkisini  azaltmakta hatta
bosalma yolunun uzamasina yol agarak delinme
geriliminin  yukselmesine neden olmaktadir.
Darbe geriliminde bosalma icin gerekli
elektrikli pargaciklarin olusumu ve birikimi igin
stirenin yeterli uzunlukta olmamasi, ucayin ve
purdiziin etkisinin az olmasina yol agmaktadir.
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Sekil 1. Kiire-purizIi dizlem elektrot sisteminde
pozitif darbe geriliminde farkli elektrot
acikhklarinda delinme geriliminin
basincgla degisimi.
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Sekil 2. Kiire-duzlem elektrot sisteminde
negatif darbe geriliminde farkl Sekil 4. Kire-piirizli dizlem elektrot sisteminde
basinclarda delinme geriliminin negatif darbe geriliminde farkl
elektrot acikhg ile degisimi. basin¢larda delinme geriliminin
elektrot acikhgi ile degisimi.
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Sekil 3. Kire-dtzlem elektrot sisteminde Sekil 5. Kure-puriizlii diizlem elektrot sisteminde

pozitif darbe geriliminde farkh
basinclarda delinme geriliminin
elektrot acikhgi ile degisimi.

pozitif darbe geriliminde farkh
basin¢larda delinme geriliminin
elektrot acikhgi ile degisimi.
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