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OZET

Yihsek gerilim hatlarinda olusan hkoronsa:
ansr L Raybing., asir: gerilim darbslerinin
zayLflama ve sehil bozulmasine, radips gl=
rigimlerine wb. yol agar. Yalitim wve Moru-
M Lehlnlgdl asifindan enemli olan AELIL g
rilim darbelelérine Rars: horonantr aurda-
RLEL, wilrdven dalga denklemlerinin korona
#luisin de (cerecek =shilds dilEen | ervmes
v cozilmesi ile belirlenir., Bu calismeds
harona paranetreleri belirli bir sner ji
Elelim Aaltinda, weni Bir yantlamle yilrdyen
dalga denklemleri comiilerseh horena sthigi
incelenmisiir,

1. GIRLS

Enerji iletim hatlarinda cesitli neden ler-
ie olugan asiri gerilim dalgalari hat bo-
yunca ilerlerken birtakim etkenler sonucu
zayiflar ve gekil bozulmasina ufrarlar.
Ylkesek gerilimlerda bu atkenlerin en Hnen-
lilarinden biri hic sliphesiz korons etki-
Bidir. Asir: gerilimlere karsi koruma ve
yalitim koordinasyonu acisindan koronanin
ve etkilerinin iyl bilinmeeinde yaray var-
dir.

Bu kenuda yapilan caligmalar iki ana gu-
rupta toplanabilir. Bunlardan birincisini
koronanin fizikeel mekanlzmasina ve de-
neylere davanan gerilim-vik sgrilerinin
belirlenneal ve bu egrilerdan hareketla
korona etkilerinin incelenmesi olusturur
F17=-707. tkinel gurup oaligmalarda lae ko-
repanin gerilim darbelerine karsi bozucu
davranigiy lineer olmavan deves alemanla-
rindan yoararlanilarak lncelenir /6/-/8/.

Bu caligmada lineer olmayan devre eleman- s
lari ile modellenen koronanin, gerilim s

darbelelerine karsi davranisi farkly
yéntemle incelenmigtir.
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$ekil-1. Korona kolunun elaktriksel
epgdeferi

Yapilan arastirmalar lineer olmayan devre
alemanlarina iliskin blilydkllklerin,

: olt)-v,

Gyo = =k [—= 1% Ieho/m (1)
R, u(t)

o 2.k [1-V_su(t)] (E/m) (2)

egitlikler] ila varilebilecefini giater-
oletir. Burada; k, ve k_, hat yaricapi (r),

hattin yerden yikseklifi (h) ve korons
Paramotreleri (F,.7.) ve bagli sabitleri,

F“ iae korona baglangic gerilimini BHEe-
termektedir /6/.

2. YURUYEN DALGA DEWKLEMLERD Ve g
Hat direncinin ve kacak iletkenlifin ihm
edilmesi durumunda, korona kolunu das foe-
ren -.-f_&ﬁ; =8 E .H ' a R A g
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ysanda ilerleyen . :
arana 1liskin esitlikler,

*.u'__itt-ruz.;__‘n;ur]: u_HH'E.I_H.} (4)
: o ()2 D (6-T)= o ()-T.L(8)  (8)
Z = /L/C [oha]
T =z ax/fc = Ax-fLC  [=]
" seklindedir.
) Ax = Ax {
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Sekil-2. &x uvzunluklu iki hat parcasi ve
Eorona kolu

Pu egitliklerde konumu belirten deflsken
alt indisle verilmigtir. m noktasindaki,

Gt)= T(th=i (t) (6)

Eirchoff akim denkleml de gizéniine alina-
rak (4) ve (5) epitliklerinden,

ealt) ¢+ % 6 (t) = = A(t=T) (73

ot I L]

A(t-T) = v (t=T)+o_  (t-r) +

+ E.[é__j:trf}-f_‘.{t-f}] (8)

elde edilir.
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valt)= O(t) = R4 (%) + v _

1 &5 (t-aAr)
L Feat) v (11) i
3 2.V, .vlt-st) 5
W V_+ wlt-at) i

elde sdilir.

Eapasite kolu icin: korona kapasitesinde
biriken wikid (2} esgitlifinden de vararla-
narak gerilim ve kapasite cinsinden ifade
ederek,

q({t)= qtvft*ﬂtll+'§%| [e(t)-vi{t=4%)] (13)

olt-at)
.'rn
q{‘l:-}: q{‘t.--ﬁt.]# 2-“-h¢[1‘- ‘m.}

[wit)-w{t-4t)] (14)
bulunur. Difer taraftan akimdan giderak
aynl yik,

L (t)+i (t-At)
alt)= qit-At) + — = At
o

(15

peklinde gikarilabilic. (14) ve (15) mslt=

l1iklarindeam,

v (t)= w(t)=z R_.& (t)+ V__ {16}

ng At w{t-at) /2 (17}
2.8%.% . [v(t-at)-V ]

- r . b 15
Yoz elt-8t)+ R .4 (t-8t) {183
alde edilir.
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eaitligi de dikkate alinarak (10} ve (1B}
egicliklerinden., kerona Koelunun akim ve
gerilimi arnsinda

eitd=s v (t) = Fﬁ"ktt]*ukq L2070

lineer bagintiel cikarilair.Burada

Rz (R B )/(R, +B ) ; (21}
?tu= ‘nﬂv:ﬁiﬂnvna‘ftﬂn‘ﬁﬁj (22}
dir.

Bargeron cdzlleiine 1liskin (7)) esitligl lle
korona koluna 1lisgkln (20) epitligi bir-
legtirilerek, m noktagindakl gerilim veé
akimlar

Alt=T)=2. "«" o
v [e)= R N {23)
™ m 31"2 Hm K n

AlL-T)I-2.¥
Lk{13=___qﬁ_.p4‘ii (24)
1+2.Hm

wve (4), (8), (9) ve (18) egitliklarinden
hesaplanair.

5. SAYISAl ORMEKLER

4. Bolipmde matematikeal bafimtilari verl-
len yéEnten programlanarak, Yaricapl
r=1,265 cm, yerden viksekligl h=22.2 m
clan 2400 m uzunluklu hat HSrnefi iclin
bazi denameler yvaplilmistar. Hattin dalga
empedangl Z=375 ohm, hat Uzerindekl wiri-
ven dalga haza =300 m e, korona baglan-
g1c gerilimi H =303 EY vea korona pnrnn#t—

ralari clarak ﬂc'3ﬂ F/m , o, =2. 107 mho/m
alinmaigtar.

Similacyonda hattin eonu kisadevre edilnie
ve hat basind

U{t)=1600. (e "™ "=a " %), t[re) (25)

geklinde 1,2/50 e lik Standart Darbe
Garilimi urzulannlst;r Tiim ullﬂlnurnmllrdl
va hat bagindan x-EﬂD-lEDD-lEﬂI m uza
liklardaki gerilimler Sekil-3°

tir. Goriildiat gibl sonus ar
lirgin bir fuvtl;{;i ru_

Zoman adiml,

atst/2= Ax/2.0
olarak ui%?. o
11k olarak

ga denkl
tneri 1an_"‘.:

1 H00

Sekil 3-. ax=f m degeri icin Srnek hattain
cealtll noktalarindakl gerilimlar
Sonlu Farklar Yontesi

— neriien Yéntem

ikinzi olarak vine aynil vontemlerle Ax=12-
30-80-120 & degerleri icin dalgs denklem-
lerl ofzilafs w2 sonuclar Sekil-4 v
Seklil-5"de verilmistir.
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Sekil=-4. Farkli &x degerleri icin &rnek L
hattin cesltll noktalarindaki et
gerilimler (Z2onlu Elemanlar T
Yoéntend) ol
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1 olarak Lee nin Snerdigi lineerles-
s B/ ve burada Enerilen lineerlestir-
i" gepitli &x dejjerleri durumunda kargi-

arileis ve sonuclarda belirgin bir
lilik girilmemistir.

Son olarak korona parametreleri defiistiri-
~ larek, korona kolunun darbe gerilimine st-
kisl incelenmistir (Sekil € ve Sekil 7)
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Sekil-6. Farkl: g delerleri icin gerilim
darbesinin zayiflamasa.
=== 2.10" mho/m - 9,= 3.10° wmho/m

ek Taaas ()
. Bekil-T. Farkl:i . deferleri icin gerilim

darbesinin sekil defletirment.
— 9= 30 Brm .= 45 F/m
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~ Grnekleri icin kullanilabilir. g
Birlestirme ySnteminde &x cok da;rmh““'
socilabilir. &t adresi iee gerilj
ba@lidir. Ayrica belirli bir t ap

A WEup -
B ogakling
iandak §

gerilim ve akim deferleri (t-t) ve (t-&y)
anlarindaki de@erlere bagliy oldyugy iein,

T/6t oraninin da bilyik Bnemi vardir

. 'ﬁrnh-

Bin bu oranin 5 eecllsesl durumunda hdy
nokta lgin (t-&t)..(t-54t) anlarindaki 5
a¥ri deferin bellekte saklanmapy EfTekiy

Eorona paramstralerinden o darbe Borilimi
genlifindeki zayiflamay: ve o darbe eap-

sindeki bozulmayi belirler. CSkan BT

ein

uela-
EUvenilirlifl hersayden Snce by defey-

lerin sihhatli bir sekilde deneysel clarak
belirlenebilmesine baglidir.
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