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. Tlksek gerilim toknijinde, hava ve dijer gaz-
. lar bitin yalitim problemlerinde az vey:s ok
dlglide yalitima katildiklarindan, gazlarin
‘delinme dayanisinin bilinmesi dnemli olmakta-
cdar. Enerji iletim hatlar: we dagitim istas=
yomlarinin baralary topraktan ve birbirlerin-
‘den hava araliklariy ile ayrilmiglardic. Bu
hava arsliklarinin delinmesiyle bir arizaya
s8bep olubilen ve sistemi devre disi biraka-
bilen kisa devreler olugabilir. Hava hatlar:

& izolatiérler, ayni gekilde ortam clarak aa-
rada ulunurler, i

Lllar boyu dizglin ve dizgin olsayan alanlar-
§egitli elektrot sistemleri igin hava, a-
s SFg veya karigik gazlar gibi yilksek ge=
im teknijinde yalitim amaciyla kullanilan
arin alternatif, dogru ve darbe gerilim-
Ade delinze gerilimlerinin ve dayanimlao-
_;*Illﬁprnt agiklify, basing, sicaklik ve
#d de lgkenlere bagli olarak dejigisle-
ohsigtir, Lu aragtirealardan eloktrot
4ZLULY Unll etken olarsk alanlarin
erlerine gére azdir. bu konu gegit-
¥e alan durualara igin incelemeyo

tronik Fak., Yiksek Gerilim Lab.,
Gliaiigsuyu-1STARBUL .

Bu galigmada, havada, dizgln alanda, paralel
diizlemsel elektrot sisteminde eloktrot yizey
plirizliligiatin delinze gerilinine etkileri
deneysel olarak aragtirilmigtar. Elektrotlar
tizerindeixi pdrlizler, elektrotlarin yapimi si-
rasinda veya sonradan drnepin kBti kontak,
arklar, garpma gibi gesitli nedenlerle veya
hova iyinde bulumip elekirot ylizeyine konan
{letken toz veya parcaciklar sconucu clugur,
Galigmamizda yapay clarak clugturulan iletken
dejigik yarigaplarda yari kiiresel pliriizler
sarayla paralel dizlemsel elektrot sisteminin
alttaki diizlem elektrodunun merkezine yerles-
tirilerek, 50 Hz alternatif, dogru ve darbe
gerilislerinde elektrot agiklijfy ile delinme
gerilininin dagigiai incelenmigtir. Deneyler
o POZILAL ve negatif dogru ve darbe gerilizmle-
rinde yapilarak plrdzliliglin kutbiyetle olan
iliskisine bakilmistar.

2. DENEY DUZENEXLERININ OZELLIKLERI VE
DESEYLERIN YAPILISI

Mternatif gerilim deneylerinde, 50 Hz'lik
yilksek gerilim, bir fazly, 0,22/100 kV, 5 kVA
1ik bir deney transformatiriinden elde edil-
mistir, Transformatire 10 segaohm'luk oir &n
direng baglanmig ve gerilim safirdan baglaya-
rak, savit bir hazla, deney elektrotlari ara-
zinda dolinme clana kadar yikseltilaigtir,
Pelinze gerilimleri, bir kapasitif gerilim
b&llicll Uzerinden bagli (kV/r2) cinsinden &l-
Ggen bir voltmetre ile + %1 hatayla Slglilmig-
tiir.

Dogru gerdilim, alternatif gerilim deneylerin-
de de kullanilan deney transformatériniin 42—
kigina 50 kiloohz'luk oir &n direng ve dog-
rultucy elesanlar baglanarak elde edilmigtir.
Bir omik gerilim bilicl Uzerinden yaklajlk

+ 140 kV'a kadar clan gerilimler bir deogru
‘gerilim voltmetresi ile + %1,5 hatayla &lgil-
aligtir, Alternatif ve dogru gerilim deneyle-
rinde herbir elektrot agiklijginda birer dagi=
ka arclixlarla Ug kere delinme gerilimi dlg-
mesi yapilmig ve sonug olarak dlgilen defer-
lerin aritmetik ortalasasi alinmigtir.

Doarbe gerilimi deneylerinde, 1,2/50 ps'lik
pozitif ve negatif kutbiyetli yildiram daroe
gerilimleri, 1 »V, 10 kis'lik, & katli bir
darbe generatirinden elde edilmigtir.Elektrot




apan darbe gerilimleri, bir
im bElici Uzerinden bir tope
resl yardimiyla $lglilsig ve her-
b agaklagine iligkin % 50 delinme
| degeri bulunsugtur. Darbeler arasin-
oobeger saniyelik ara verilais-
ygulanan darbelerin gekll ayrica bir
aganly’ osiloskop yardimiyla izlenzig-

a

ylerde 150 ma gapinda, Rogowski profilli,
kapli piriangten yapilmig dilzlensel elek-
kullanilmistar. Gerilis Ust elektroda
pmig, 4lk elektrot defrudan topraklan-

. Blektrgt agaklaigi, birer ca'lik ara-
e arla, 0=7 cm arasinda, + %0,1 toleransla

. ayarlanarak, degigtirilmigtir. Elektrot ylzey
i UlUgl, yarigaplarl ry=3,23-3,35-5,60 ve
i ,70 =a olan va alt -.'l.autrgdun merkezine yer-
. lestirilen gelikten yapilmig yarim klrelerle

~ yapay olarak olugturulsugtur.

. Deneyler, bavada, ortamin hava sicakliginda
. ya& basancinda yapilsistir, Deney somuglari,
E normal hava kogullarina, bagil hava yogunlugu
~ yardamiyla, irca edilerek wverilmigtir,

3. DENEY SONUCGLARI
3,1. Dofru Gerilis Densyleri

Dogru gerilim deneyleri, hea pozitil hem de
oegatif kutbiyette yapirlmaptair. Sekil la ve
b'da sirasiyla pozitif ve negatif dofiru geri-
limde, bhavada, 765,7 amHg hava basinci ve
20,59C hava gicakliginda, elektrotlarin pli-
rizsliz va %,%5 ma ve 6,70 Bz yarigapli olek-
trot ylzey plUrlizlUligl durualarinda elde edi-
1en elektrot acikligy ile delinme geriliminin
defigimi verilsektedir. Egriler incelendijin-
da, klgik slektrot agikliklarinda elekbrot
yizey plrizluliginin delinse gerilimini gok
Tazla etkilemedifl ve elektrot agikligi biliyi-
-I‘H.I':qa pl.irl.l:.].i].]'.il.giln atkisinin ortaya giktigir
girllimektodir. Puna kargailik drnefin pozitifl
dofry gorilimds yaklasgik 5,4 em'lik slektrot
agikligindan sonra yiuzey plrizliiliglinin de-
linme gerilismine hemen hemen hig etki etmedi-
Bl gériileligtiir, Pozitif dogru gerilisds hava-
dakl oksijen bilyik acikliklards elektronaga-
Eif gaz ethisi gosteramekte ve bu nedenle
Ugmf{a) sfrieinin egiminds bir azalma olmak-
ftadir, Hatta efrinin egi=inin negatif olmasi
beklonmaktedir., Bu durumda bosalmanin ejgrisel
bir yol izleyerek katoda varmasi, elektrot
¥lzey plrizlUllginin delinme gerilimine etki-
Bini yoketmektedir, Elektrot yilzey plrdzlilil-
Blnlin ylksekligi, (egrilik yarigapi) arttikga
Ug=t(a) efrisinin daha biyik acikliklarda pii-
zelz durumdaki deferlers yaklagtigy saptan-
magtic. Urnegin plirlizsiz durumdaki Ugsf{a)
Erisl % cm'lik elektrot agaklifing g:dnr 1i=
near oglarak yikselmekte ve doha sonrasinda a=
fiminde bir azalma olmaktadir. Bu durum ylzey
plruzlinlin yaraigapiy, rp=3,3% ma iken a=4,6 ca,

- ¥a r 7 mn iken de =5%.4 oz don soara ol-
Ilktizi;. 7

h Dlizgin alandns negatif dojru gerilisdeki
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Sekil 1. Dizgin alanda, havadn, dofru gerilim=
de, farkli elektrot ylzey plirizlilik=
leri (ry=0-3,35-6,70 mm) igin Us=f(a)
agrilarf
a) Pozitif doigru gerilimde,
bl Hegatif dogru gerilimde.
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:[.-.llrl”. in pozitif dogru
1me [lr:';:rl:l. dﬁurlw:tm egit
Efrilerden Ug=f{a) sgrileri-

i 1=
1ca slektrot ylzey purlz

Al ] :{:ltrntlnr nrui;nzzhil:t::;t
bozul ve bu nedenle ancak kil 4
::huulg:g:rindn Dgl+)aUg(-" oldugu artaya §ik
. maktadar, Deneylerde Eﬂliqlll; d“ﬁi:ﬂ’:&fé“'
: {steminds yaklagik 7 cm B
:E::tirikzlgzndun ggnra alasin didzglnligliniin
kayboldufu gozlenmigtir. S&z Konusu durnnak
alanin dizginlik kogulu olarak alipabilec
a/r¢l bagintisi ile de tankik sdilebilir.

3.2, Alternatif Gerilim Deneyleri

Dogra 41isde oldugu gibi, 20 Hz alterpatif
;lkiliE:: de klglk elaktrot n¢1ﬁ11hlnrlndaﬁ
ylzey plrizlilugiain delinme gerilisine athi-
sinin ok az oldufu ve agiklik bilyldiksa ot-
kinin ortaya giktijl gdrilmigtirs tﬁqkil 2)a
Eunun yaninda, degru gerilisde aldufu gibi
yaklagik 7 c='lik elektrod agiklifindan sonra
alanin dizgiinliginin bozulmagindan ve havada=
ki meveut oisijenin elektronegatif gaz etki-
gini gbstermesinden dolay:r glektrot ylizey pi-
rlizliliginiin delinze gerilimine atki etmedifi
saptanmistir. Sekil 2°'den de ghrlilecefi gibi
slektrotlarin plrlzsiiz olmasy durumunda,
Bg=fia) nin lineer olarak yikseldipl bilgede
delinme gerilimlerinin dogru gerilimdeki de-
linme gerilimlerinin 1//2 sine egit olduju
gtylenabilir.

T afem) —=

Jekil 2, Dlzgln alanda, havada, 50 Hz altep-

natif gerilimde, farkla elaktrat yii-
oy plrlzlilikleri (p 3, 535=6_70
==} igin U=rfia) eprilors; 2

plirt Uil elektrodlar arasindaki ala-
ﬂln‘;ﬂ:ﬂmﬁﬁ ﬂtl:"ﬂ.lt-if geriliesdeki delinme
ulrilinllri ancak gok kiglk elektrod agaklik-
E:rlﬂﬂl dogru gerilimdekl delinze gerilimle-
rine egit clmaktadir. Alternatif gerilimde,
plirdzelz durunda 5-6 cm'lik elektrot agiklike
larinda delinme geriliminin slaktrot qg1k113;
ile fazla defignedifi ve plrdzliil itk bliyiidikge
bu durusun daha blyik agikliklarca ortaya gi-

kacagy anlagilmaktadir.
3.3. Darbe Gerilisi Deneylerd

1 Za ve b'de pozitif ve pegatil 1,2/30 ups
%:tiﬂngb. gerilimlerinde, havada, 756,37 melg
hava basanci ve 27,8°C hava sicaklifinda,
glaktrotlarin pliridzsiiz ve 3,23 mm ve 5,00 ms
yaricapli elektrot yuzey pUrizliligi durumla-
rinda elde sdilen elektrot agiklifl ile de-
linme geriliminin defigimi verilmektedir. Eg-
riler incelendifinde genelde galigilan elek= -
trot agikliklarinda ve ylzey pilrdzliililkleri
durusunda gerek negatif gerekse pozitif darbe
goerilimlerinde delinme geriliminin elektrot
ylzey piirizliliklerinden etkilenmedigi goril-
mektedir. Bununla berabel plrilE yarigapi bil-
ylidikce gok az da olsa delinme geriliminin
diigtigll wa bu etkinin pozitif darbe gerili-
minde daha belirgin oldufu saptansigtir, Fo-
zitif darbe geriliminde slektrot yizey pliriz-
lulligliniin yaragapina bagli olmaksizin delinme
gerilimlerinin digtifl yani rp=},z} EE Vi
r.=5.00 mm ydzey plrdzlerinin delibme garili-
45:11 ayni oranda digirdigl saptanmigtir. He-
gatif darbe gerilisinde plriizsiz ve plriizlil
elektrot durumlarinda delinme gerilimlerindn
yaklagik birbirlerine ezit we elaktrot agik-
13g1 fle linger olarak defigtifd ortaya gik-—
pigtir, Pozitif darbe geriliminde ise Yzel-
likle pirlzslz elektrotlar durusunda, Ug=f(a)
eiirisinin yaklagik 5 ece'lik elektrot agikli-
£indan sonra egiminde bir azalma oldugu gic-
leamistir,

L. DENEY SONUGLARININ TORUMU

Deneyler atmosfer basincinda yapildagis icin
elektrot ylizeyinin durumuna gére delinome geri-
limleri arasindaki farklar az olmustur. Bu
farkin dzellikle yiksak basinglarda dasha bli-
yik olacafi we plriizlUligin delinse karakte-
ristiklerini Snemli Slclde etkileyeceii bek=
lenebilir, Elektrot yilizey piirtizlerinin delin-
m¢ dncesinde dikkate defer bir akaima sebep ol-
dufu bilinmektedir. Bu durumun uzay yikleri-
Aln clugumuna yol agarak elektrotlar arasinda-
£l alanin bozulsasina dolayisiyla havanin iyo-
Bizasyonunu ve bogalmanin yolunu etkileyerak
daha digik gerilizmlerde delinme olusmasina
yolagtiga kabul edilebilir. Uzay ylklerinin
etkisinin arttaify elektrot agakliklarinda bo=-
galza yolunun elektrotlarin orta bilgesinden
yan bilgeye kaymasy ylizey plirUzliliginiin etki-
8ini azaltmaktadir. Bu elay deneyler sirasin-
da da gézlenmigtir. Ayrica 1,250 lik derbe
gEoriliminde bogalma igin gerekli elektrikli
pargsciklarin olugus ve birikio sliresinin kKi=
8aligy kutbiyetin ve pUrdzlullgin etkisinin

4z olmagina yol agmigtair.
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a) Pozifir darbe geriliminde,
b} Hegatif darbe geriliminde,

5. SONUGLAR

dilzglin elektrik alaninda, ortas hava
- ¥ sicaklajfanda, dogru, alternatif
gerilimlerinde makroskopik sayila-
boyutlu yapay plirtzlerle yapi-
@ylerden elektrot ylizey piriizlUlijinin
Eerilimine ok az da olsa etki ettigi
gtar. Bu stkinin elektrot agikliia
@ ¥o pliriz yarigapy arttikca fazlo-
drilalgtir, Elektrot plrlizlulii ile
gBorilimin kutbiyeti arasinda Bnemli
tl bplunmamigtir. Bununla beraber pli-
etkiminin dzellikle negatif kutbi-
rd gerilisde daha belirgin ortaya
pOZitil ve negatif kutbiyetli darbe
Ade ise deneylerin yapaldigil hava
L1851 ve eloktrot agaklija b¥l-
tkinin yok denecek kadar az oldu-
tir. Alanin diizgln oldufu aralik-
Ly pozitil we nogatif dogru ve
lerinde elde edilen Ug=fla) ng-
i5inde oldufu ve gerek plriz-
Zll el durumlarinda de-
A elektrot agikligy ile
F _H_..' m“l.ht“"t

lerd (r,=0-3,23.5,60 ma) icin Ug=f(a) egrileri
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