k gerilim tesislerinde dis asir1 gerilimlere karsi koruma
, bq{uuifian (koruma eklatérleri) ve parafudrlar ile ya-
ir. Uygulamada yaygin olarak kullanmilan ark boynuzlari ile be-
ullar altinda yeterli ve ucuz bir koruma saglaiabiimektedir,Bu
pzonunde tutularak orta gerilim seviyesinde (36 kV'a kadar) kul-
Janilan koruma eklatgrleri ile parafudrlar kisaca karsilastirmali ola-

k anlat1lms, boylece dis asir1 gerilimlere karsi hangi durumda hangi
yruma aygitinin daha etkin bir koruma sagladidy konusuna agciklik geti-
Imege calisiimstir,

ﬁ%ﬂlnlﬁ

: Yiiksek gerilim hatlarinda ve bunlara bagli generatdor, transfor-
mator ve benzeri disletme araclarinda meydana gelen arizalarin bas neden-
Jerinden biri asiri gerilimlerdir. Asiri gerilimler, i¢c ve dis asir1 ge-
‘rilimler olmak iizere ikiye ayrilirlar. Acma kapama ve kisa devre sonucu
‘meydana gelen asiri1 gerilimlere i¢ asiri gerilimler, atmosferik etkiler-
“dén meydana gelen asiry gerilimlere de dis asir gerilimler denir. Dis
asiry gerilimler, ya dogrudan dodruya yildirimin bir yiiksek gerilim hat-
jﬁ'na dismesiyle veya tesirle elektriklenme suretiyle meydana gelirler,
id?r1 gerilimler, izolatorlerde atlamalara, siva ve kati1 yalitkan madde-
“lerde delinmelere yol acabilirler. Delayisiyla hatlarda toprak veya faz
 Kisa devreleri, transformator sargilarinda sarim ki1sa devreleri meydana
'ﬁE;;ehilir. Sebekeyi dis asir1 gerilimlere karsi korumak icin yapisal ve
> baglama teknigi ile ilgili onlemler alinabilir. Alinacak dnlemler, asiri
P gerilim dalgasinin genligine ve alin edimine baglidir, Asajrda dzellikle
"Orta gerilim sebekelerinde yaygin olarak kullanilan ark boynuzlari ve
‘parafudrlar karsilastirmaly olarak ele alinmstir,

o
i

e Sebekelerde olusan cesitli asir1 gerilimlere karsy yalitimin
B3vranis1 Sekil-1'de gosterilen bir transformatire ait darbe karakteris-

Ei81 (atlama gerilimi / zaman edrisi) lzerinde gosterilebilir. Burada

b 1. Dik alinl1 darbelere,

; 2. Eqik alinla darbelere,

3, Hiz11 acma kapama darbele-

4,

L
I
1

rine,

. Yavas acma kapama darbele-
Bpra rine ve

R e 5. 1 dakika siireli sebeke fre-

| T ) 11 kans11 $ril:m1ere kars
| e | g SN | ._.k%_ diisen bdlgelerdir,

01 1 10 102103105 108 108 t(us) Bir koruma aygitinin
i darbe karakteristigi, koruna-
1-1 132 kV'luk bir transformatbriin  cak isletme aracimin darbe ka-.
~ atlama gerilimi / zaman edrisi rakteristiginin altinda kaldi-
. ' g1 siirece giivenli bir koruma
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lismaya baslayamadan transformatgr
uma S8z

- g konusu dedildir. C edrisipe =
kapama gerilimlerinde transformatsrii ko- |

00 500 t(ps)

Sekil-2 Ark boynuzlari ve parafudriarla transformatir korumasi,
- A, 550 kV dayanim seviyeli transformatgr darbe
karakteristigi,
B, 79 cm ark boynuzu atlama karakteristigi,
C, 67 cm ark boynuzu atlama karakteristigi,

o D, 120 kV'luk parafudr darbe karakteristigi,

Ly 1,2 Asar1 gerilim alinlari,

st

kY - Genel olarak koruma aygitlarindan istenen Gzelikler asadidaki

, glhl_ﬂzetlvwebilir;

§3 . 1. Siirekl 15letmeye hazir olmaly ve islevlerini her gerektiginde yerine
g5 getirebilmelidir, !
¥ ¢ Lalisiaya baslama gecikmeleri cok kiiciik olmaly ve mizla calismalidir,
B Isletieyi herhangi bir sekilde etkilememelidir,

e 2?;‘5 kgrnttﬁrlgt‘grl_F?m,zﬂma“ bilgelerinde korunacak isletme araci-
3 Iaritir E kara ter1st!g1n1q altinda kalmalidir. ki ejri arasinda po-
s » badg11 hava yogunludu, yalitm yaslanmasi ve koruma aygitimin

48 quaktEfistiginde olabilecek d
A bir mar j bulunmalidir,
e, g. é;tenlldigi kadar cok ve sik
i bE;gT?n?EE;gg?;;g?]:;??irhdeggﬁme olmadan biiyiik enerjili gerilim dar-
. osalma 157 ]

’ H::han?i ol gelméme]idir, sirasinda kendisine ve isletmeye
kgl dg:ﬁg??dﬂ? sonra gecici asiri gerilimlerin varliginda eski durumu=
T ,T? 1, yani iizerinden bir akim gecirmemelidir

e gerilimleri belirli bir dedere sinirlamalidyr, :

Y1ld T
' &tlm;;1geﬂi¥?;}::}Tigsﬂl:"gggngefiﬂ;‘yatyklast1vabiImelidir{ i
J?ﬂ ortam kosullarindan etki1enmggglié€:m1ﬂe ¥, Ginsine e A

egisiklikler gdziniinde tutularak uygun

girev yapabilmelidir,

L

* BOYHUZLARI (KORUMA EXLATORLERT) - |

&

» 51vri ug, boynuz ve halka seklindé
oprakli ve korunacak isletme ﬂrﬂ“;
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ie keser,
slama gecikmeleri
dar azdir,
211emaya baslamalar: y1ldirim darbe-
(s ﬂ%ﬁ#ﬁﬂiaﬁthSingi??g];Egzg:1dir’
e gimirladiklary gerilim » anma
g 4ﬁﬁﬁﬁﬂﬁﬂhrﬁ"%’“3221{im19r{“3 bﬂglld1r, ey
. Seri eklator, Asir1 gerilimi ani olarak cok kiiciik
- 2. Seri degisken bir degere distirmeden belirli bir de-
o irenc, T gere simirlarlar, Boylelikle transfor-
3. Yalitkan gdvde, mator korumasi bakimindan dik alinly
- 4. Hat baglanty ucu, darbelerin etkisini azaltirlar,
5. Toprak baglant: g anpqk gerilimleri ihmal edilecek kadar
L ~ kiicliktiir, :
6. Darbe karakteristikleri oldukca yatay-
; / dir (Sekil-2), _ .
10 Darbe calismaya baslamalari, yildirim darbesinin alin egimi ile de-
Y ismez, S,
1. Es1r1 gerilimde bir toprak kisa devresi meydana getirirler, _
12 Kapasitelerinin listiinde bir y1ldirim darbesinde biiyiik elektrodinamik
~ ve 1511 etkilere maruz kalirlar, Bu durum sonunda patlayip tahrip
= oplabilirler.
- 13, I¢ asir1 gerilimlere karsiy da koruyucudur,
L Parafudrun seri eklatdriiniin ozelikleri:
1. Devre acma ve sdndirme elemamidir,
;1-2* En yiiksek sistem gerilimine siirekli olarak dayanip, bunun iistiindeki
; 3
q

ihmal e |

=

-..:1 3

gerilimlerde gecikmesiz calismalidir,

. Is1 iletim katsayilari biiyiik olmal1, cabuk ve etkili bir sekilde so-
~ dumalidar,

- 3eri eklatirler boyunca gerilim dagilim1 mimkiin oldugu kadar diizgiin
olmaly ve bu durum dis etkilerle degismemel idir. Gerilim dagilimnin

dﬁzgﬁn!ugg qgneilik]e her elektroda paralel dogrusal olmayan karak-
teristikli direng ve kondansatsr baglanarak elde edilir,

« Gerilim dagilim, cok h1z11 dedisen d Yt i ¥
kansl gerilimlerde ise ﬁmﬂ:tirg".,5 AESeciErde. kapasitif, SSeHEENES

B

6 Eklatérier atlama 51ra ]

o, A sindaki arkin boyunu uzat Tustur=

. é turdugu 151y1 dagatacak sekilde ulma]1§1r_ atacak ve arkin olus
§

1 ok sayida 5
B iics EEerEE;;: eklator, esdeger aciklikta tek bir eklatére gore daha

~ nebaghdye T keZamr. Eklatérlerin sayisa isletme gerilimi-

. *P“;ﬂf??r”” degisken direncinin zelikleri:

Deg gerilin @arakter!ﬁtik!?fi}dﬂérusal degildir (Sekil-4).
erilimleri €rilimie degisir, Yiiksek gerilimde asir?

jiiﬂrirézlgfgi}gilgrlgg ﬁ?%EEEk kﬂdar,kutﬁk, atTgma sonrasinda ise
3kIm ge¢irmeyecek kadaﬁ lecek veya isletme geriliminde iizerinden

N
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~ %ekil-4 Parafudrun calismasi,
) Degisken direncin akim - gerilim karakteristigi; ;
arafudrdaki darbe gerilimi ve darbe akiminin degisimi,
: Artik gerilim;
: Darbe bosalma akimi;
sebeke frekansly isletme gerilimi (faz dederi);
Ard akim;
Atlama gerilimi;
Koruma seviyesi.

- Parafudrlar, pahaly ve dnemnli isletme araclarini (transformatir,
generator qibi) korumada en giivenilir koruma aygitlaridir. Pahal1liklar,
koruduklar1 islelme araclarinin degeri ve inemi yaninda ihmal edilmelidir,
unun yaninda ark boynuzlariylada,
1. Kullamilacak biolgenin izokronik seviyesi diisiikse,
2. Nldirim darbelerinin alin egimleri, hava hatlarina cekilen koruma

* iletkenleri veya baska bir yslla ( seri bobin, paralel kondansator
le) kontrol edilebiliyorsa yani darbe alinlar yeterince yatiksa,
praklama direncinin geri atlamalara yol acmayacak kadar kiiciik oldu-
¥erlerde (R, , 30 ohm'dan kiiciik veya esitse),
18 kapama {m&ncvra} asir1 gerilimlerinin yalitwm ig¢in kritik olma-
g1 orta gerilim sebekelerinde,
ransformatiorin darbe dayanim seviyesinin yaklasik % 75"inde calisa-
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’ 'ﬁeck,“Liqhtning Protection For Electric Systems", McGraw=Hill
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. ;EaendufF,'Inﬁulatian Co-ordination in High Voltage Electric

‘ower System", 1974,
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