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YUKSEK GERILIM DERSLERI

HIGH VOLTAGE COURSES

Prof. Dr. Ozcan KALENDERLI, ITU Elektrik Mithendisligi Boliimii
Department of Electrical Engineering

ISTANBUL TEKNIK UNIVERSITESI ELEKTRIK MUHENDISLIGINE GIRIS - Prof. Dr. Ozcan KALENDERLI Aralik 24 @



YUKSEK GERILIM DERSLERI

HIGH VOLTAGE COURSES

Zorunlu lisans dersleri:
(compulsory undergraduate courses)

Bahar yariyili (Spring Term)
ELK 312 Yiiksek Gerilim Teknigi (6. yy)
(High Voltage Technique)

Guz yariyilh (Winter Term)
ELK 411 Yiiksek Gerilim Laboratuvari (7. yy)
(High Voltage Laboratory)
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YUKSEK GERILIM DERSLERI

HIGH VOLTAGE COURSES

Secmeli lisans dersleri:
(elective undergraduate courses)

Guz yariyili (winter term)

ELK 463 Asir1 Gerilimler ve Yalitim Koordinasyonu (7. yy)
(Overvoltages and Insulation Co-ordination)

ELK 473 Yuksek Gerilim Tekniginde Bosalma Olaylar (7. yy)
(Discharge Phenomena at High Voltage Technique)

ELK 483 Yuksek Gerilim Guc Kesicileri (7. yy)
(High Voltage Power Circuit-Breakers)
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YUKSEK GERILIM DERSLERI

HIGH VOLTAGE COURSES

Secmeli lisans dersleri:
(elective undergraduate courses)

Bahar yariyili (spring term)
ELK 416 Yuksek Gerilim Tekniginde Yalitkan Maddeler (8. yy)
(Insulating Materials used in High Voltage Technique)

ELK 426 Cok Yuksek Gerilim Teknigi (8. yy)
(Extra High Voltage Technique)

ELK 436 Yiiksek Gerilim Ol¢cme Laboratuvari (8. yy)
(High Voltage Measurement Laboratory)
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YUKSEK GERILIM DERSLERI

HIGH VOLTAGE COURSES

Lisansustu Dersleri:
(Graduate courses)

Guz yariyili (winter term)

ELK 505 Yiiksek Gerilim Yeralt1 Kablolanr
High Voltage Underground Cables

ELK 509 Yiiksek Gerilim Ol¢cme Teknigi
(High Voltage Measurement Technique)

Bahar yariyil1 (spring term)
ELK 602 Yuksek Gerilim Sistemlerinde Yalitim Koordinasyonu
(Insulation Co-ordination for High Voltage Systems)
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YUKSEK GERILIM DERSLERI

HIGH VOLTAGE COURSES

Yiksek Gerilim Teknigi (3-0-0) (6.yy)
(High Voltage Technique)
(Meslek ve Miihendislik Tasarimi dersi)

Statik elektrik alani: Temel elektrot sistemleri, maksimum elektrik
alan siddetinin yaklasik hesabi, tabakali elektrot sistemleri, konform
donusum, sayisal yontemler.

Bosalma olaylarina giris: Gazlarda bosalma olaylar1 (Townsend ve
kanal teorileri; korona, yildirim ve yuzeysel bosalma), kati ve sivi
yalitkanlarda bosalma olaylar.

Asiri gerilimler ve asir1 gerilimlere karsi korumanin temelleri.

Yuksek gerilimlerin tiretilmesi ve olclilmesi
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YUKSEK GERILIM DERSLERI

HIGH VOLTAGE COURSES

Yuksek Gerilim Laboratuvari (0-0-3) (7. yy)

(High Voltage Laboratory)
(Meslek ve Miihendislik Tasarimi dersi)

¢+ Kiresel elektrotlarla 6lgcme.

¢+ Elektrostatik alanlarin deneysel ve sayisal yontemlerle incelenmesi.

+ [zolatér zincirinde gerilim dagilisi ve atlama geriliminin belirlenmesi.
+ Kayip katsayisi ve bagil dielektrik sabitinin belirlenmesi.

¢* Yiiksek darbe gerilimlerinin tiretilmesi ve ol¢tilmesi.

¢+ Paschen egrisinin deneysel olarak cikarilmasi.

¢+ Yalitkan yaglarin delinme dayanimu.

¢+ Korona ve kismi bosalma deneyleri.
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[TU FUAT KULUNK YUKSEK GERILIM LABORATUVARI
HIGH VOLTAGE LABORATORY
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ITU FUAT KULUNK YUKSEK GERILIM LABORATUVARI
HIGH VOLTAGE LABORATORY
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ITU FUAT KULUNK YUKSEK GERILIM LABORATUVARI

ISTANBUL TEKNIK UNIVERSITESI ELEKTRIK MUHENDISLIGINE GIRIS - Prof. Dr. Ozcan KALENDERLI Aralk 24 @



ITU FUAT KULUNK YUKSEK GERILIM LABORATUVARI
HIGH VOLTAGE LABORATORY

| 3

ISTANBUL TEKNIK UNIVERSITESI ELEKTRIK MUHENDISLIGINE GIRIS - Prof. Dr. Ozcan KALENDERLI Aralk 24 @



ITU FUAT KULUNK YUKSEK GERILIM LABORATUVARI
HIGH VOLTAGE LABORATORY

| 500 kV’ta
Faraday kafesine
atlama
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YUKSEK GERILIM DERSLERI

HIGH VOLTAGE COURSES

Asir1 Gerilimler ve Yalitim Koordinasyonu (3-0-0) (7. yy)

(Overvoltage and Insulation Co-ordination) h

(Sinirh secimli Meslek ve Miuhendislik Tasarimi dersi)
Temel kavramlar.

[¢ asin gerilimler: gerilim yiikselmesi ve acma-kapama asir1 gerilimleri.
Dis asir1 gerilimler: 6zellikleri ve etkileri.

Yuruiyen dalga problemleri: yuriiyen dalgalarin yansima ve kirilmasi,

Bewley ve Bergeron yontemleri.
Asin gerilimlere karsi koruma: koruma aygitlari, secimi ve yerlestirilmeleri.

Yildirimdan korunma.

Yuksek gerilim izolatorleri.
Yalitim koordinasyonu: tanimlar ve siniflandirma, istatistiksel degerlendirme.
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YUKSEK GERILIM DERSLERI

HIGH VOLTAGE COURSES

Yiksek Gerilim Tekniginde Bosalma Olaylari 3-0-0) (7.yy)

(Discharge Phenomena at High Voltage Technique)
(Sinirh secimli Meslek ve Muhendislik Tasarimi dersi)

Kinetik gaz teorisi hakkinda temel bilgiler.

Iyonizasyon tiirleri.

Iyonizasyona zit olaylar: devingenlik, yayillma, yeniden birlesrie.
Duzgun ve az duzgun alanda Townsend bosalma teorisi.
Vakumun delinme dayanimu.

Kanal bosalma teorisi. Yildirim bosalmasi.

Korona bosalmasi, Ytuizeysel bosalma, Ark bosalmasi.

Sivi yalitkanlarda bosalma olaylari: etkenler ve teoriler.

Kat1 yalitkanlarda bosalma olaylari.
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YUKSEK GERILIM DERSLERI

HIGH VOLTAGE COURSES

Yilksek Gerilim Gii¢ Kesicileri (3-0-0) (7. yy)
(High Voltage Power Circuit-Breakers)
(Sinirli secimli Meslek ve Miihendislik Tasarimi dersi)

Kesiciler ve kesme olay1 hakkinda genel bilgi.

Gluc sistemlerinde devre acma kapama olayinin analizi,
anahtarlama asir1 gerilimleri, toparlanma gerilimi.

Ark olayinin incelenmesi, ark sondiirme yontemleri.
Kontak problemi.

Dogru akimda ark kesme problemi ve kesme yontemleri.
Kesici turleri ve yapilari.

Kesicilerin sec¢imi.

Kesiciler icin direkt, endirekt ve sentetik deney yontemleri.
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YUKSEK GERILIM DERSLERI

HIGH VOLTAGE COURSES

Cok Yilksek Gerilim Teknigi (3-0-0) (8.yy)
(Extra High Voltage Technique)
(Sinirh secimli Meslek ve Muhendislik Tasarimi dersi)

Uzun mesafelere gic iletiminde olanaklar.

Cok yuksek alternatif gerilimle iletim. Ekonomik gerilim.
Korona problemi. Demet iletkenler. S
Cok yiiksek gerilimde iletim hatlarinin karakteristikleri. e 2 e X
Direk tipleri ve boyutlari. Alternatif akim kesicileri. ‘
Parafudrlar ve Kablolar. Yalitim koordinasyonu. |
Cok yuksek dogru gerilimle iletim ve alternatif akimdaki ile ekonomiklik
karsilastirmasi. D.A. kablolarinin ve iletim hatlarinin boyutlandirilmasi.
Dogru akim parafudrlari ve kesicileri.

Dogru gerilimde iletim hatlarinda yalitim koordinasyonu.
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YUKSEK GERILIM DERSLERI

HIGH VOLTAGE COURSES

Yilksek Gerilim Tekniginde Yalitkan Maddeler (3-0-0) (8. yy)
(Insulating Materials used in High Voltage Technique)
(Sinirh secimli Meslek ve Muhendislik Tasarimi dersi)

Gaz, sivi ve kat1 yalitkan maddelerde kutuplanma.
Elektriksel iletim ve bosalma olaylari.

Ferro-elektrikler. Elektretler. Vakumun yalitkanlik 6zelligi.
Kismi bosalma, elektriksel ve sulu agaclanma, elektriksel yaslanma.
Kirlenme problemi. Dielektrik kaybi.

Elektriksel yalitkan maddeler: siniflandirma, elektriksel, fiziksel,
kimyasal, 1s1l, mekanik ve teknolojik o6zellikleri, kullanim alanlari.
Yalitkan maddelerin elektriksel 6zelliklerini belirleyici deneyler.
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YUKSEK GERILIM DERSLERI

HIGH VOLTAGE COURSES

Yiiksek Gerilim Ol¢me Laboratuvari (3-0-0) (7. yy)

(High Voltage Measurement Laboratory)
(Meslek ve Miihendislik Tasarimi (ZM) dersi)

¢ Yuksek alternatif gerilimlerin dl¢tilmesi.

¢* Yuksek dogru gerilimlerin ol¢liilmesi.

¢* Yuksek darbe gerilimlerinin olgtilmesi.

¢+ Kismi bosalmalarin ve dielektrik kayiplarin
Olctulmesi.

¢+ Elektrik alanlarinin ol¢tilmesi.

¢* Yuksek darbe akimlarinin dlctilmesi.

+ Dijital 6l¢me.
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