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Soru 1.

f (x , y) = (x − 1)(y + 1)(x + y − 3)

Fonksiyonunun, varsa eğer, yerel minimum, maksimum ve eyer noktalarını
bulunuz.
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Soru 2.

f (x , y) = x3 + y3 + 3x2 − 3y2 − 8

Fonksiyonunun, varsa eğer, yerel minimum, maksimum ve eyer noktalarını
bulunuz.
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Soru 3.
f (x , y) = x2 + 2xy + 3y2 fonksiyonunun köşeleri (−1, 1), (2, 1), (−1,−2)
olan R üçgensel bölgesindeki mutlak maksimum ve minimumunu bulunuz.
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Soru 4.
f (x , y) = 2y3 + 2x2y − x2 − y fonksiyonun D =

{
(x , y)|x2 + y2 ≤ 1

}
kapalı bölgesindeki mutlak minimum ve maksimumunu bulunuz.
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Soru 5.
f (x , y) = x2y(4− x − y) fonksiyonunun R : x ≥ 0, y ≥ 0, x + y ≤ 6
olarak tanımlanan kapalı R bölgesinde aldığı mutlak minimum ve
maksimum değerlerini bulunuz.
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Soru 6.
Lagrange çarpanları yöntemini kullanarak f (x , y) = x2 + y2

fonksiyonunun x2 − 2x + y2 − 4y = 0 kısıtı altındaki ekstremum
değerlerini bulunuz.
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Soru 7.
x2 + y2 + z2 = 16 küresi üzerinde, (1, 2, 2) noktasına en yakın noktayı
Lagrange çarpanları yöntemi ile bulunuz.
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Soru 8.
Bir fabrika işlettiğinizi ve ürününüzü üretmek için hammadde olarak çelik
gerektiğini varsayalım. En önemli giderleriniz, iş gücü ve çelik maliyetidir.
İşçilerinize saatte 20 lira ödediğinizi ve çeliğin tonunun 170 lira olduğunu
varsayalım. Geliriniz kabaca

R(s, t) = 200s
2
3 t

1
3

ile ifade edilsin öyle ki s iş gücü saati ve t çeliğin tonu olsun. Eğer
bütçeniz 20000 lira ise mümkün olan maksimum gelir nedir? Lagrange
çarpanları yöntemi ile bulunuz.

Answer.
Soruyu matematiksel dilde yazmak istersek:
f (s, p) = 200s

2
3 t

1
3 fonksiyonunun alabileceği en büyük değeri bulmak

istiyoruz öyle ki 20s + 170t = 20000 sağlansın.
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Dolayısıyla kısıtımızı g(s, t) = 20s + 170t − 20000 olarak tanımlayalım.
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Böylece, λ ∼= 2, 5927 olarak bulunur.
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Aynı eşitlikleri kullanarak s ve t’den birini diğeri cinsinden yazabiliriz.

t = 0.0588s

Şimdi, 20s + 170t = 20000 eşitliğini kullanarak s ve t’yi aşağıdaki gibi
bulabiliriz:

s ∼= 666, 667 and t ∼= 39, 2157

Sonuç olarak, yaklaşık olarak 667 saat iş gücü ve 39 ton çelik kullanarak
maksimum gelir olan

R(s, t) ∼= 51777

lirayı elde edebiliriz.
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