ISTANBUL TEKNIK l_JNiVERSiTESi
MAKINA FAKULTESI

AKISKANLAR MEKANIGi-I — AKM208
2016-2017 GUZ Yariyih CRN 13577

:O'ﬁretim Gorevlisi : Dr. Hakan Oksiizoglu

Iletisim : (0212) 293 1300/ 2464 & hoksuzoglu@itu.edu.tr
Ders saatleri : P.tesi 10:30-12:30 ve Carsamba 09:30-10:30 (D355)
Goriisme saatleri : Glncel saatler icin web sayfama bakin

Onkosullar : Differensiyal Denklemler (MAT 201E)

Ders igerigi:

Temel Kavramlar ve Tanimlar, Akiskanlarin Kinematigi, Duran akiskanlar, Manometreler ve Basing 6lglimdi,
Dalmis ylizeylere gelen kuvvetler, Blok halinde ételeme ve donme, Korunum denklemlerinin integral bigimi,
Denetim hacmi ve sistem kavramlari, Reynolds Transport Teoremi, Kiitle, Momentum ve Enerijinin
korunumu,Bernoulli denklemi, Sireklilik, Momentum ve Enerji denklemlerinin diferansiyel formda tiretilmesi,
Navier-Stokes denklemleri ve uygulamalari, Akim ve potansiyel fonksiyonlari, Boyut analizi ve benzerlik.

Ders Kitabi:
Cengel , Y.A. ve Cimbala, J.M., “"Akiskanlar Mekanigi / Temelleri ve Uygulamalari”, Palme Yayincilik,
2015.

Diger Kaynaklar:

1. F. M. White, 1999, Fluid Mechanics, 4th Edition, (Ceviri: Kadir Kirkk6prti, Erkan Ayder, Literatir
Kitabevi,2004).

2. B.R. Munson, D.F. Young and T. H. Okiishi, 2006, Fundamentals of Fluid Mechanics, 5th Edition,
J. Wiley and Sons (Ceviri: Nuri Yicel, Nureddin Dinler, Hagsmet Turkoglu, Zekeriya Altag, Nobel
Yayinevi, 2013).

3. V.L. Streeter, E.B. Wylie, 1983, Fluid Mechanics, McGraw Hill.

4. J.H. Shames, 1992, Mechanics of Fluids, Mc Graw Hill.

Dersin Amaci:
1. Akiskanlar Mekaniginin temel kavramlarini tanitmak,
2. Akiskanlar Mekaniginin temel denklemlerini tanimlama, formile etme, indirgeme ve problemleri
¢cdzmede kullanma becerisini kazandirmak.

Dersin Ogrenme Ciktilari:
Bu dersi basariyla gegen égrenciler,
1. Akigkan kavramini, sivi ve gazlar arasindaki ortak ve farkli yonleri bilme, viskozite, ylizey
gerilmesi ve buharlasma basinci gibi kavramlari igeren problemleri ¢ézebilme yetenegi,
2. Dalmis yuzeylere etkiyen basin¢ kuvvetini , etki noktasini ve momenti hesaplayabilme,
3. Akiglar uniform/Uniform olmayan, daimi /daimi olmayan, sikistirilabilir/sikistirilamaz,
surtunmeli/surtinmesiz, laminer/tirbilansli, tek boyutlu/iki boyutlu/i¢ boyutlu olarak
siniflandirabilme,
4. Bir akista kutlesel, hacimsel debiyi ve ortalama hizi hesaplayabilme,
5. Basing, hiz ve debi dlgme ydntemlerini 6grenmek,
6. Duran yahut hareket eden saptiricilara, dirsekler ve lilelere, dénen sistemlere akis
dolayisi ile etkiyen kuwvvet ve momentleri hareket miktari denklemi yardimi ile
hesaplayabilme,
7. Boyutsal ¢ozimleme ve benzerlik yasalarini akiskan ve akis problemlerine uygulama
konularinda bilgi sahibi olacakiardir.



HAFTALIK DERS PLANI

Hafta Konular

1 Genel Kavramlar:, Akiskan ve akiglarin tanimi, sikistirilabilme, buharlasma-kavitasyon,
yuzeysel gerilme ve kilcallk.Hiz alaninin &zellikleri. Temel akig analizi teknikleri. Akis
bicimleri: Akim cizgileri, cikis cizgileri ve yériingeler

2 Devam

3 Duran akiskanlar: Basing ve dagiimi, manometreler, dalmis yiizeylere gelen kuvvetler,
Katilagtirma prensibi

4 Devam

5 Blok halinde 6teleme ve dénme, basing 6lgimii

6 Sakinim denklemlerinin integral formu: Denetim hacmi ve sistem kavramlari, Reynolds
transport teoremi, Kitle ve Momentum korunumu (Hareket miktar denklemi) ve
uygulamalari, Bernoulli denklemi ve uygulamalari.

7 Devam(1. Ara sinav)

8 Devam

9 Statik, dinamik ve toplam basing kavramlari, akiskan hizi, basing ve debisi dlgiim
yontemleri,
Sifon ve kavitasyon, yiik ve piyezometre cizgileri

10 Sireklilik, Hareket ve Enerji denklemlerinin diferansiyel formda tiiretiimesi, Navier-Stokes
denklemleri ve uygulamalar, akim ve potansiyel fonksiyonlari

11 Devam

12 Devam(2. Ara sinav)

13 Boyut analizi ve benzerlik

14 Devam

Basari Degerlendirme:

1. Ara sinav:
2. Ara sinav:
3 Kisa Sinav:
Proje:
Final:

20 %
20 %
10 %
10 %
40 %

i-) Dersin yilsonu basari notunun AA olabilmesi igin, yllsonundaki ham notun en az % 80 olmasi gereklidir.

ii) Dersin yilsonu sinavina girmek igin (vize sart1), derse en az %70 devamin saglanmasi VE arasinav
ortalamasinin % 35 olmasi gereklidir.

iii) Ders ile ilgili tim duyurular “http://www.ninova.itu.edu.tr” adresinde ders ile ilgili sayfada yer alacaktir.
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