


Betonarme Yapilar

Tasiyici Sistem Diizenleme Ilkeleri
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Betonarme Yapilar

Tasiyici Sistem Diizenleme Ilkeleri
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Betonarme Yapilar

Tasiyici Sistem Diizenleme Ilkeleri

YUKLER ve MESNET TEPKILERI
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Betonarme Yapilar

Tasiyici Sistem Diizenleme Ilkeleri
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Betonarme Yapilar

Tasiyici Sistem Diizenleme Ilkeleri

RUZGAR YUKLERI

%‘” &’q
E
wi W2
or
R o
WIND LOAD YOND LOAD
ON END
o SOE WALL s

istanbul Teknik Universitesi Mimarlik Fakiiltesi
Yapi ve Deprem Mihendisligi Calisma Grubu

B

&/



Betonarme Yapilar

Tasiyici Sistem Diizenleme Ilkeleri

YATAY YUKLER
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Betonarme Yapilar

Tasiyici Sistem Diizenleme Ilkeleri
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Betonarme Yapilar

Tasiyici Sistem Diizenleme Ilkeleri

SICAKLIK DEGiSiMi YUKLEMESi

AS BOILT e EXPANSION~—>

NO BXPANSION,

sTRUCTURE | JOINT sTRUCTLRE 2

ﬁ H f EXPANDS Z7 ? LOADS

JOINT CLOSES

istanbul Teknik Universitesi Mimarlik Fakiiltesi
Yapi ve Deprem Mihendisligi Calisma Grubu



Betonarme Yapilar

Tasiyici Sistem Diizenleme Ilkeleri

GOCME MEKANIZMASI
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Betonarme Yapilar

Tasiyici Sistem Diizenleme Ilkeleri

TASIYICI SISTEM ELEMANLARI
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Betonarme Yapilar

Tasiyici Sistem Diizenleme Ilkeleri

CERCEVE SISTEMLER
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Betonarme Yapilar

Tasiyici Sistem Diizenleme Ilkeleri

PLAK ELEMANLARDA YUK DAGILIMI
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Betonarme Yapilar

Tasiyici Sistem Diizenleme Ilkeleri

BETONARME TASIYICI SISTEM ELEMANLARI

—_—
 —
Yatay yuklerin yayili Basitlestirme: Atalet Basitlestirme: Atalet
olarak doseme, kolon ve  kuvvetleri her katin kuvvetleri cerceve
duvarlara etkisi agirhik merkezine etki dugiim noktalarina
eder etkitilir
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Betonarme Yapilar
Tasiyici Sistem Diizenleme Ilkeleri

CERCEVEYE ETKIYEN YUKLER
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Betonarme Yapilar

Tasiyici Sistem Diizenleme Ilkeleri
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Betonarme Yapilar

Tasiyici Sistem Diizenleme Ilkeleri

TASIYICI SISTEM DUZENLEME iLKELERI

*Tasiyicl sistem elemanlari planlamada serbestlik saglayacak olcide az yer
kaplamali; 1sitma, havalandirma, aydinlatma vb her tirli tesisatin uygun
yerlestirilmesine, bunlarin bakim, onariminin kolay yapilma-sina olanak
saglamali;

* Tasiyici sistem butlin elemanlariyla yangina karsi dayanikli olmali, yanginda
gocmemeli, yangindan sonra kullanilabilmeli;

* Tasiyici sistem ses ve titresimleri bir bolimden 6tekine gecirmemeli; nem,
su, I1sI yalitimi yapilmasina olanak saglamali;

* Kullanma yukleri altinda tek tek elemanlarda ve tasiyici sistemin timiinde
catlama, asiri sekil-degistirme vb bir kusur gérilmemeli
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Betonarme Yapilar

Tasiyici Sistem Diizenleme Ilkeleri

Istenmeyen diizensizlik: Kolon ve perdelerin tiimii aym yonde

Ttim kolon ve perdeleri, uzun kenarlar1 yapimin sadece bir yoniinde olacak sekilde yerlestirmek ¢ok sik karsilasilan bir diizensizliktir. Bu
durumda yapi, yatay kuvvetlere karsi, bir yonde rijit diger yonde ise esnek olmaktadir, Genelde iki farkli diisiince bu diizensizlige neden
olmaktadir.
1) Tiim kolon ve perdelerin yapimin caddeye bakan cephesine dik dogrultuda yerlestirilmesi:
Yapi sahibi ve/veya mimar, zemin kattaki is yerlerinde cepheye paralel genis yiizeyli kolon ve perde olmasim istemez.
2) Uzun yapilarda tiim kolon ve perdelerin kisa dogrultuda yerlestirilmesi:
Yapinin uzun kenarli cephe alani diger cephe alanindan biiytiktiir. Riizgar yiikii cephe alani ile orantili oldugundan, uzun kenarl
cepheye etkiyen riizgar kuvveti kisa kenarli cephedekinden biiyiik olacaktir. Bu nedenle miihendis, riizgar kuvvetinin biiyiik oldugu
yonde yapinin daha rijit olmasin istemektedir.

Her iki diisiince de hatalidir. Birinci durumda estetik 6n plana ¢tkmakta, ancak giivenlik Gnemsenmemektedir. Ikinci durumda riizgar
acisindan giivenlik saglanmaya ¢alisilmakta, ancak deprem énemsenmemektedir. Tiirkiye’de, riizgar degil deprem hakimdir. Deprem
kuvveti yap1 cephe alani ile degil, yapinin kiitlesi ile orantilidir. Kiitle her iki yonde genelde ayni oldugundan deprem kuvveti de her iki

Ne yapilmah ?

Kolon ve perdelerin bir yondeki toplam rijitlikleri diger yondekine esit(veya yakin) olmalidir.
Kolon ve perdeler, elden geldigince, kiitle merkezine gore simetrik olmalidir.

Perdeler, elden geldigince, yap1 cephelerine yakin yerlestirilmelidir(burulma rijitligini artirmak i¢in).

SSE %

Kotii Kotii iyi
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Betonarme Yapilar

Tasiyici Sistem Diizenleme Ilkeleri

Istenmeyen diizensizlikler

Kolovlar
a otuwranv Tol

TN TN

7 77 Vecd nz 7 777 Pecd 7

cok kotii cok kotii kotii

=1 i1=1 =l =l |E
= e

yapi

Foto: Devrim AKDAG, 2005

a N g a
*Ne yapilmal ? =
P \ Yitkseklizi \

*Kolonlar temelden ¢atiya kesilmeden devam etmeli. Rkl kiris Sants
*Perdeler temelden catiya kesilmeden ve kesit 4l 1 ] forkle kivis

degismeden devam etmeli. e o R i _— - \ 1 é B
«Kirigler aks boyunca ve kesit degismeden devam etmeli.
*Kolonlar kirislerden daha kuvvetli olmali.
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Betonarme Yapilar

Tasiyici Sistem Diizenleme Ilkeleri

Istenmeyen diizensizlik:

YUMUSAK KAT = TEHL{KE !

5 i . T D duwvar (
Yapilarin genellikle giris kati, bazen de iist katlarindan bazilari, otopark veya ticari o@t:g lwv‘gwyamy bosmwv)

amagla cam vitrin yapilmakta, diger katlar ise dolgu duvar ile 6riilmektedir.
Ulkemizde ¢ok sik gériilen bir uygulamadir. Dolgu duvarl katlar duvarsiz veya /
vitrinli katlara gore ¢cok daha rijit olmakta, duvarsiz veya vitrinli katlar zayif =
kalmaktadir. Sadece yeni insaatlarda degil, eski konutlarin is yerine doniistiiriilmesi
sonucunda da bu durum ortaya ¢cikmaktadir. H  HHH Efj

BE

Yunmus ok kat

Bu tiir zayif katlara “yumusak kat” denilmektedir. Bir katin yiiksekliginin diger
katlardan fazla olmasi da yumusak kat diizensizligine neden olur. [ H

Yumusak kat diizensizligi, cok kath yapilarin depremde yikilmasinin ana
nedenidir. Yumusak kat kolonlar1 asir1 yatay yer degistirerek kirilirlar ve yap1 aniden
yikilir, Deprem kuvvetinden olugan toplam yatay yer degistirmenin %70-80" i
yumusak katta olusur.

j:_:_lri

Ne yapilabilir ? 0 d __’E

Cawmv vitirivy i
*Yumusak kat olusum nedeni ortadan kaldirilabilir, vitrin yapilmayabilir (Mimar!). Yunmus ks kat
*Yatay kuvvet mutlaka perdeler ile karsilanmalidir. o

*Yumugak kattaki tiim kolonlar kat yiiksekligi boyunca sik etriye ile sariimalidir.

Cok kotii
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Betonarme Yapilar

Tasiyici Sistem Diizenleme Ilkeleri

Istenmeyen diizensizlik:

KISA KOLON = TEHLJKE !

Yapidaki kolonlardan birinin veya bir kagiin digerlerinden kisa olmasi bu
diizensizligi olusturur. Genellikle bodrum katlarin aydinlatilmasi i¢in
konulan bant pencereler 50-60 cm boyunda kisa kolonlarin olusmasina Testant ket

neden olur. Ayrica okul, hastane, fabrika veya asma katli yapilarda da S =
aydinlatma amach olarak bant pencerelere veya kisa kolonlu tesisat katlarina

rastlanmaktadir.

Kisa kolonlar diger normal boylu kolonlara gére ¢ok rijit davranarak ¢ok Bant pencere
biitytik kesme kuvvetinin etkisinde kalirlar. Gevrek olan kesme kirilmasi

sonucu kolon tagima giiclin yitirir ve yap1 aniden yikilir.
Kisa kolon, Tiirkiye’deki depremlerde rastlanan en yaygin yikilma nedenidir.

Dolgw duvar
Ne yapilabilir ? |

*Kisa kolon olusum nedeni ortadan kaldinlabilir (Mimar!). Cok kotil

*Kisa kolon Deprem Yoénetmeligi-1997, Madde 7.3.8, sayfa 40’a gore
boyutlandirilmalidir.

*Kisa kolonlarin tiimii kat yiiksekligi boyunca sik etriye ile sarilmalidir.

*Kolon ile dolgu duvar arasinda 3-5 cm derz birakarak ezilebilir bir

madde ile (kopiik, bitiim gibi) doldurulmahdir. Ancak, bu durumda duvarin
yanal devrilme tehlikesine karsi tedbir alinmalidir.
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Betonarme Yapilar

Tasiyici Sistem Diizenleme Ilkeleri

Istenmeyen diizensizlikler:
Kademeli Temel

Karma Temel

Farkh Kat Seviyesi

i

Kua kolonw !
*Egimi fazla olan arsalarda insa edilen rs

yapilarda kademeli temel yapilmamali. C= Y
Temeller bag kirisleri ile baglanamaz ve \\J

kisa kolon olusumu 6nlenemez. lr o
Cok kotii

*Temel tipi tim blok altinda ayni1 olmalidir,
karma temel yapilmamalidir. Aksi
durumda, farkl rijitlik ve farkli zemin
gerilmeleri nedeniyle, farkli oturmalar ve
uyumsuz deprem davranisi olusacaktir.

*Yan yana insa edilen iki blogun kat Kat diigeyi
seviyeleri ayn1 olmalidir. Yeterli derz
yoksa; bloklar ¢arpisir, kat duvart yikilir,

Radye temel

kolon kirilir ve yap1 gocer.

Cok kitii
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Betonarme Yapilar

Tasiyici Sistem Diizenleme Ilkeleri

YASAK diizensizlikler

*Konsollarin ucuna kolon oturtulamaz (Deprem Y dnetmeligi-
1997, Madde 6.3.2.5 a, Sayfa 9, 11).

*Konsollara perde oturtulamaz (Deprem Y 6netmeligi-1997,

Konsolaw
Madde 6.3.2.5 a, Sayfa 9, 11). / otuwrowy kolow

*Konsollarin ucuna (iki konsol kirig ucu arasina) perde
oturtulamaz (Deprem Y 6netmeligi-1997, Madde 6.3.2.5 a, Sayfa
9, 11).

V4 ¥ /rrl konsol || guseli konsol | L e e

*Kirislere perde oturtulamaz (Deprem Yonetmeligi-1997, Madde
6.3.2.5d, Sayfa 9, 11).

YASAK! YASAK!
Kirise otuwrar
perde (yasak)
Kirise-oturan
Konsola oturan pevde . g
kolow (yasak) [Ny |
N
) Konsolow oturony ]
J perde

onsollawvar otureuv
perde (yasak)

d;'vaPV_V“kWH!"E mde cd 7 27 V.4 Veccd Vo d
v (24"
il YASAK ! YASAK !
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Betonarme Yapilar

Tasiyici Sistem Diizenleme Ilkeleri

Istenmeyen diizensizlik:

CIKMALI YAPIDA KOSE
KOLON ETEHLIKE '

Cikmali yapilarin koselerinde genellikle salonlar vardir.
Yapi sahibi veya mimar salonda sarkan kiris istemez. Salt
estetik nedenle, Salon kése kolonu kare veya dairesel
kesitli yapilmakta, ancak bu kolonu komsu kolonlara
baglayan kirisler yapilmamaktadir. Kiris yerine, dgseme
seridinde donat1 zenginlestirilerek “gizli kiris™ yapildig
iddia edilmektedir. Kése kolon yapiya sadece ince bir
doseme ile baghdir.

Sakincalari:

*Agir duvar yiikleri konsollara, konsollardan da kdse
kolona aktarilmaktadir.

«Kose kolon biiylik momentler tasimak zorundadir.

*Kose kolona bagh doseme zimbalama etkisindedir.

*Yap1 sadece diisey yiikler altinda dahi tehlikededir.

*Yapinin bu kosesi daha esnek davranir. Deprem kuvveti
kose kolondan diger kolonlara yeterince aktarilamaz.
Gizli kirisin bu konuda yeterli bir yaran yoktur,

*Yatay yiikler altinda doseme burusur, kose kolon
uglar1 mafsallasir, yap1 yikilir.

#------}------{-[Kiris yok !

plan (¢ok kotii)

:
N\ _g

Ne yapilabilir ?

*Cikma yapilmayabilir (Mimar!)

+*Onerilen plan daha iyidir. Konsol kirisler siirekli olmal,
uzun kenari kiris yoniinde olan perdelere oturmalidir.

Eskisehir’de bir apartman kdse kolon diizensizligi

nedeniyle, deprem olmaksizin, ¢okmiistiir.

T

Onerilen plan (daha iyi)

Foto: Ahmet DERJViSOC'iLU, 2005
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Betonarme Yapilar

Tasiyici Sistem Diizenleme Ilkeleri

Istenmeyen diizensizlik:
Carpik arsa->Carpik mimari-> Carpik tasiyici sistem

Sehir merkezlerindeki degerli arsalarin tiimii ingaat sahasi olarak kullanilmak istenir.
Ancak, bu arsalar genelde diizensizdir. Mimari planlar arsaya, tasiyici sistem
mimariye uydurulur.

Sakincalar::

*Sistem akslar1 birbirine paralel olmaz.

*Kirik aksl kirigler olusur.

*Kolonlar/perdeler planda diizensiz yerlesir.
*Kolon/perde kesitleri ¢okgen olur.

*Diizgiin ¢ergeveler olusamaz.

*Yatay yiikler kolondan-kolona diizenli aktarilamaz.
*Yapinin burulma tehlikesi artar.

Ne yapilabilir ?

«Arsa c¢ikintilari bog birakilarak diizgiin bir tasiyici sistem olusturulabilir (Mimar!).
«Arsa ¢ikintilarint balkon olarak kullanan daha diizgiin bir tasiyici sistem
olusturulabilir (Mimar!).

*Arsa ¢ikintilari kisa konsollu ¢gikma olarak kullanilabilir (Mimar!).

Yapilabilirlik:
Bu tiir sistemlerden siddetle kaginilmalidir. Ancak bu; yap1 sahibi, Mimar ve
Miihendisin en iyide anlasabilmesine bagldir.

Deprem yonetmeligi-1997 ilgili maddeleri:
Madde 6.3.2.3, Sayfa 7, Madde 6.7.5, Sayfa 22 , Madde 6.8.6, Sayfa 24.
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Betonarme Yapilar

Tasiyici Sistem Diizenleme Ilkeleri

Istenmeyen diizensizlik: Saplama Kiris

Foto: Devrim AKDAG, 2005

SO0ZOroL

Kiriglerin birlestigi noktalarda kolon olmalidir. Bu durumda kirisin yiikii en kisa yoldan kolonlara aktarilmis olur.
Kiriglerin birlestigi noktalarda kolon olmamasi durumunda saplama kiris diizensizligi olusur. Kirislerden biri
digerini tagir. Yiikler dogrudan kolana aktarilamaz, kiristen kirise aktarilmis olur. Kimin kimi tagidig kiris
rijitliklerine baglidir ve her zaman tam belirgin degildir. Bu diizensizligi her zaman 6nlemek miimkiin olmaz.
Her kirig-kirig birlesim noktasina kolon konuldugunda birbirine ¢ok yakin kolonlar ve ¢ok kii¢iik aciklikl kirigler
olusur. Bu nedenle bazi kirisler saplama yapilmak zorunda kalmnir. Ancak, elden geldigince saplama kirislerden
kaginmak gerekir. En kotii ve kesinlikle yapilmamasi gereken durum, saplamas: olan bir kirisin bagka bir
kirise saplanmasidir.

Sakincalar::
+Kiris yiikii en kisa yoldan kolonlara degil, dolayh yollardan, kiristen kirise aktarilir.
*Tasinan kirisin reaksiyonu tagiyan kirise tekil kuvvet olarak etkir.

*Tas1yan kirigin moment ve kesme kuvveti yiiksek olur. Saplamasolan | ¥
*Tas1yan kiriste bityiik sehim olusur. saplama kiris
*Tag1yan kirigte burulma momenti clusur.

*Tag1yan kiriste belirgin kesme ve ¢gekme catlaklar1 olusur.

*Yatay kuvvetin kolondan kolona aktarimi zorlasr.

*Tagiman Kirigin tagiyan kirise 6zel tedbirler ile baglanmasi gerekir (aski gubuklari).

Saplamasy
:lﬁwh'n‘g
Saplamasy olavy
Saplamasy olaw kiris (toswyan)
- Eive
Saplamav kivis [ Lo
Saplama noktasv
Gok kotii Daha iyi Cok Daha iyi
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Betonarme Yapilar

Tasiyici Sistem Diizenleme Ilkeleri

Istenmeyen diizensizlik:
Kolon civarinda saplama Kiris

Kirigin bir kolon civarinda baska bir kirise saplanmasi ¢ok daha kétii bir durumdur.
Kesme ve burulma etkileri ¢ok daha agin diizeye varir. Saplama kirigin kolona

yakinligina-uzakligina bagh olmakla birlikte:

*Kolonun yonii degistirilerek,
*Kolon yerine perde kullanilarak
*Genis kiris kullanilarak

daha az sakincali bir sistem olusturulmaya calisiimalidir. Ancak, genis
kiris-zayif kolon diizensizligine neden olmamasina dikkat edilmelidir.

Kolow civarunda
saploma

kirisin kuvvetli

Yoniv degistirilen |
L fae ]
Y
A Saplama kivis
Kotii Biraz daha iyi Cok Daha iyi

02/2004
Foto: Onur KAPLAN

e e
_FotorOnur KAPLAN

Tasinan kirisin yiiksekligi tasiyan kirisin yiiksekliginden daha fazla olmamalidir:

o | / |

kotii iyi
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Istenmeyen diizensizlik:

Aydinhik boslugu

Yapinin komsu yap tarafinda veya ¢ok daireli yapinm
ortasinda, baz1 hacimlerin 1s1k alabilmesi igin, aydinlik
boslugu birakilir. Aydmlik bolgesindeki kirisler bazen

yapilmamaktadir. Déseme de olmadigi igin yapida bir

diizensizlik olusur, yapinin bu bélgesi daha esnek

davranir. . — ——
Sakmealia: oto: Ismail ALTAY-2003 s
*Yatay kuvvetlerin kolondan-kolona aktarimi zorlagir.
*Bosluk civarindaki kolonlar agin yatay yp= "“f““‘“*""‘"‘i;& o
K 5, b Aydgmh]o w
Yapi burulma etkisinde kalir. o)
Ne yapilabilir ?
«Aydinlik bolgesindeki kirisler kesilmeden mutlaka
stirekli olarak yapilmalidir.
€ = : iyi
‘11-{6&/&%@5 1 o ko ¥
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Istenmeyen diizensizlik:

et i Uz ince J
Uzun Kirissiz koridor E‘\\ I I I

Cogunlukla, kat yiiksekliginin yetersiz olmas1 durumunda, yap1
koridorlarinda sarkan kiris istenmez. Bu durumda bir dogrultuda ] i i i

calisan uzun bir déseme olusur. Déseme agiklig: kiigiik

oldugundan, désemenin diisey yiikk momentleri de kiigiik olur. 1
Genelde, doseme statik- betonarme hesaplarinda yatay yiik etkileri
dikkate alinmadigindan, ince bir doseme ile yetinilir. Halbuki
dosemenin yatay yiikleri kirigler ile beraber kolondan-kolona

aktarmak gibi ¢ok 6nemli bir islevi vardir. I 1 I I I I 1 |
Sakincalari: l [

kotii

*Yatay kuvvet aktarimi zorlasir. u Bikar = . 10-11m =

*Doseme yeterince rijit davranamaz, yatay kuvvetin kolon ve k“w‘i"sm | | |
perdelere dagilimi diizensiz olur. j j j

*Donat1 boyu yetersiz kalir, eklemek gerekir. | |1 |1 [

*Yatay kuvvet etkisi altinda déseme burusabilir. Biraz daha iyi

Biiziilme etkileri belirginlesir.

| S ) — . ) M) | S j S— L
Ne yapilabilir ? | T
Kirigler koridorda da stirekli olmali. | ] i i [ i i
Kirisler yapilamiyorsa, doseme kalinlig: artirilmali (20-30 cm)
*Dseme boyu ¢elik cubuk boyundan fazla olmamali (10-11 m). J J l [ [ [ L
—I | | e | | e | | e I 1 |—

Cok daha iyi
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Nereye, ne kadar perde, ni¢in ?

Perdeler yatay kuvvetlere karsi en biiyiik direnci gdsteren, yapinin gé¢mesini zorlagtiran elemanlardir. Kolonlara nazaran ¢ok biiyiik olan
rijitlilkleri nedeniyle deprem kuvvetinin ¢ok biiylik bir kismini tagirlar, yatay yer degistirmelerin kii¢iik kalmasini saglarlar ve yapinin
burulmasini dnlerler.

Perdelerin yukarida belirtilen islevleri saglayabilmesi igin bilingli yerlestirilmesi gerekir. Aksi halde, yarar yerine zarar verirler. Perde ve
kolonlar kat kiitle merkezinden (yaklasik olarak:kat alaninin geometrik merkezi) ge¢en x ve y eksenlerine gore simetrik yerlestirilmezlerse kat
rijitlik merkezi kiitle merkezi ile ¢akismaz, e, ve e, dismerkezlikleri olugur. Deprem kuvveti daima kiitle merkezinden geger. Deprem x
yoniinden geldiginde, yap1 x y6niinde &telenir ve e, digmerkezliginin olusturdugu burulma momenti yapiy1 rijitlik merkezi etrafinda donderir.

Deprem y yoniinden geldiginde, yap1 y yoniinde 6telenir ve e, digmerkezliginin olugturdugu burulma momenti yapiyi rijitlik merkezi etrafinda
donderir. O halde:

*Perdeler ve kolonlar, elden geldigince, rijitlik merkezi ile kiitle merkezi ¢akisacak ;ekilde,% Kutle rijitlik mevkegleri

*Perdeler hem x hemde y yoniinde, elden geldigince, rijitlikleri esit olacak sekilde, / cakussuny cabasy
*Kolonlar ve perdeler, elden geldigince, x ve y eksenlerine gore simetrik olacak sekilde

*Perdeler, elden geldigince, yapi dig kenarlarina yakin olacak sekilde, % Bl WS e

sElden geldigince, yapi ortalarinda da bir iki perde olacak sekilde, karsdansun cabosy

yerlestirilmelidir.
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Nereye, ne kadar perde, nasil ?

L

Daha az iyi Cok daha az iyi

G B E
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DOSEMELER

"

Figure 4.6.7. An experimental concrete floor system designed by Pier Luigi Nervi for the Gatti Wool Factory in Rome (|
By using custom-shaped pans (of light cement and wire), Nervi was able to re-configure a standard wadffle slab so that
its ribs followed the lines of static flow’ from slab to column.
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Kirigli déseme: en az bir kenar kirise oturan 8-20 cm kalinliginda bir plaktir. YUkleri ve kenarlari gok
biiyiik olmayan hacimlerde (odalarda) genelde tercih edilir. Kisa kenari 6-7 m olabilir. Ingasi kolay ve
ekonomiktir. Konut tipi yapilarda en cok kullanilan déseme tioidir.

8

Kenarlarinin oranina gore bir ya da iki dogrultuda calisan plaklar kareye yakin olunca
ylzeysel tasiyiciliklarindan en ¢ok yararlanilan konumdadirlar. Bu durumda acikliklari
6~7 m’ye kadar, yiklere bagli olarak kalinliklari 18~20 cm’ye kadar ekonomik olurlar.
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Ddiseme kaliby
(donati heniiz
Kiris Ralibr ‘1 yerlestirilmemis)
(donat1 heniiz
yerlestirilmemis)

Kiris-doseme kalibi hazirlaniyor
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o — Doseme donatilan
Kins donatilar (iki yonde)

Kirigs donatilari yerlestiriimis, déseme donatilari yerlestiriliyor
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Kat betonu dokiltyor ve sikigtirihyor Kalip s6kuldikten sonra alttan gorants
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Tasiyici Sistem Diizenleme Ilkeleri

Kirissiz doseme: Kirisleri olmayan, dogrudan kolonlara oturan 20-40cm kalinh@inda bir plaktir.
Mantar déseme de denir. YUkleri ve kenarlari ¢cok biyik olmayan hacimlerde (odalarda) kullanilabilir.
Aciklik 9-10 m olabilir. Kalip isciligi ve maliyeti azdir. Sarkan kiris olmadigindan alttan bakildiginda
diiz bir tavan gérindr. lyi bir cerceve davranisi sergileyemez. Kolonlarin plagi delip gecmesi
(zimbalama) riski vardir. Agir yukleri olan désemelerde (sanayi yapilari, kdpri, otopark) zimbalamayi
onlemek amaciyla kolona baslik yapilir. Depremde davranigi kétadur, Tarkiye icin uygun bir plak tipi
deqildir. Mutlaka deprem perdeleri diizenlenmelidir.
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Kirigsiz Dosemeler

Arada kiris olmadan dogrudan dogruya kolonlara oturan ve bunlarla egilmeye
dayanikli olarak bagh bulunan, ¢ift dogrultuda donatili betonarme déseme
sistemleridir. Aciklik ve yuklerin buytk olmadigi diizglin yapilarda kullaniimalari
uygun olur. Kirissiz dosemeler yapi yuksekliginin az olmasi ya da diiz bir tavan
istendiginde uygun bir ¢cozimddr.

Kirissiz doseme minimum doseme kalinligi ve diiz tavani ile klima ve aydinlatma
duzenleri icin blylk esneklik saglar. Kirissiz dosemelerin birbirine dik diizgliin
siralanmis eksenlerdeki kolonlara oturtulmasi ve her iki dogrultuda en az (g
aciklik bulunmasi 6gitlenir. Acikliklar icin limitler kolon basligi olup olmamasina
baghdir. Genellikle ylklere gore, her iki dogrultuda 4.5~7.5 m arasindaki acikliklar
uygun olur.
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ancak kat dosemesi ylukunu az kalinliktaki bir plakla kolona aktarirken olusan
zimbalama etkisi egilmeden daha 6nemlidir ve cogunlukla plak kalinhigini
belirler. Kolon baslarinda zimbalama ve egilme etkilerini karsilamada bir baslk
yapilmasi yararh olur.

Kirissiz dosemelerde kalip, donati yerlestirme ve betonlama iscilikleri diistktur;
ancak donati miktari fazladir. Bu bakimdan her yapi icin toplam maliyetin
ekonomikligi arastirilmalidir. Kirissiz dosemeler bir levha etkisi yapmakla birlikte,
yatay yukler altinda fazla yerdegistirmeye engel olamadiklarindan, 6zellikle cok
katl yapilarda yatay yiklerin perdelerle karsilanmasi gereklidir.
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Kirigsiz (mantar) dosemeler

Kirissiz diogeme

‘ Foto: lbrahim TORUNOGLU

Diseme (Ralin) {

Nilson

Baslik ve tabla zimbalama riskini 6nlemek icindir. Ters kesik
pramid bashgin kalip isciligi daha basittir.
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Disli (nerviirlii) déoseme : 40-70 cm araliklarla birbirine paralel kiriggiklerin (diglerin) ana kirislere
oturtulmasi ve Gzerine ¢ok ince bir plak yapilmasi ile olusturulan bir désemedir. Dislerin genigligi 10-
15 cm, yiksekligi 25-35 cm civarindadir. Plak 5-7 cm dir. YUkleri ve kenarlari blyilk hacimlerde
kullanilabilir. Hacim dikdortgen ise bir yonde disli, kare veya kareye yakin ise iki yonde disli tercih
edilir. Bir yonde digli dégsemenin dis acikligi 10-12 m, iki yonde digli ddgsemenin dis acikhigi 14-15 m
olabilir. Digli dogsemelerin depremde davranisi iyi degildir. Mutlaka deprem perdeleri dizenlenmelidir.
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Disli (Nerviirlii) Dosemeler

Kirisli dosemelerde aciklik buyuyilince kalinlasan plak agirhgini azaltmak amaciyla
serbest araliklari 70 cm’yi asmayan sik kirisler kullanildiginda disli doseme elde
edilir. Batun katta disler ve onlari tasiyan kirisler ayni yukseklikte yapilirsa
tavandan sarkan bir eleman bulunmaz; kirissiz doseme icin sayilan yararlar elde
edilir. Ana kiris acikligi dis acikhginin 2/3’ G kadar olursa dislerle ayni yikseklikteki
kirislerin genisligi kabul edilebilir dlctide kalir ve ekonomik olur.
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iki yonde disli doseme

Dis donatilan yerlestiriimis, plak donatisi henliz yok.

Dis kaliplar dizilmig, ana kirig donatilan yerlestiriliyor

<
Ana Kirig donatist e ' &

P

b
- "
= i
= Ince plak,
Plak donatisi Vi | (- A =
i T T
Dis donatist ” : Heniiz sokgilmemts
7 ) =/ | £ ) dis Kalib
’f/ I . - . Iki yonde disler
’ - = . ( s
- e
Eti Lisesi JESK| - v

EHIR-Fbto: Qnur KAPLAN, 2 : = T,
Plak donatilar yerlestiriliyor

Dy donatrst Kalp soékildiikten sonra alttan gérunis
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Ana Kirig
(yastik Kiris)

ki y&n
. ﬁiﬁem

AN TR
e

 Eti Lisesi, ESKISEHIR
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Asmolen doéseme: Digler arasi asmolen olarak adlandirilan hafif bir malzeme ile doldurulmus bir
veya iki yonde digli dosemedir. Tavan diz gérandr. Asmolen désemelerin depremde davranisi iyi
degildir. Mutlaka deprem perdeleri dizenlenmelidir.

i
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= m
¥ I uLy

alttan goérunus(betonlanmisg)
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Sert kopiik dolgu

malzemesi (asmolen)
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Prefabrik disli asmolen déseme (bir yonde disli)

/

== - B o : i Prefabrif, dis
Kil asmolen . 1 (Rapali etriyeli)

Heniiz doseme donatist
yerlestirifmemis, betonlanmamig

Kil asmolen

Ustten goriinis ' ﬁ Alttan gérinis
Istanbul Teknik Universitesi Mimarhk Fakiiltesi
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Kaset (1zgara) kiris déseme: Hacim ortasinda kolon istenmeyen ¢ok biylk (sinema salonu, otopark
gibi) hacimlerin kapatilmasinda kullanilir. Agiklik 15-25 m olabilir. Digli désemeler gibi inga edilir. Digler
yerine normal boyutlu kirigler(tali kirisler) kullanilir. Cevre kiriglere ana kirigler denir, tali kirisler ana
kirglere oturur. Ana kiriglerde blyuk burulma momenti olusur, bu nedenle tal kiriglere nazaran daha
genig(80-100 cm) yapilirlar. Tali kirigler aras1 50-150 cm civarindadir. Sistem agirdir, kolonlara degil,
her iki ydnde yerlestirilmis rijit perdelere oturtulmalidir.

istanbul Teknik Universitesi Mimarlik Fakiiltesi
Yapi ve Deprem Mihendisligi Calisma Grubu



Betonarme Yapilar
Tasiyici Sistem Diizenleme Ilkeleri

BETONARME YAPILARDA DERZLER

Yapinin boyutlari blyuyince, ikinci derecedeki gerilmeler tehlike
yaratacak degerlere cikabilirler.

Zorunlu durumlarda roétre (buzilme), sicaklik degismesi, temelde
farkli oturmalar gibi etkenleri de hesaba katarak boyutlandirma
yapilabilir.

Yaplyr derzlerle parcalara ayirmak, uygun yerlerde surekliligi,
baglantiyr kesmekle bu etkiler ortadan kaldirilabilir.
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(a) Genlesme Derzleri (Dilatasyon Derzleri). Betonarme yapida rotre, siinme,
sicaklik degismesi ylziinden meydana gelen boy degisiklikleri etkisini azaltmak icin
plandaki boyutlarini sinirl tutmak amaciyla, yapi genlesme derzleriyle bloklara
ayrilir.

- H »

d=3cm
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(b) Oturma Derzleri. Temel zemini 6zelliklerinin ya da yapi ylklerinin bitiin alanda
dizgiin olmayisi yuziinden meydana gelecek farkli oturmalarin ve dénmelerin yapiya
zarar vermesini Onlemek icin yapilan derzlerdir. Cesitli 6zellikteki zeminler lizerine insa
edilen yapi bélimleri ya da yan yana gelmis, farkli karakterde, cesitli bicimde yUklG yapi
bolumleri oturma derzleriyle birbirinden ayrilirlar.

oturma derzi oturma derzi —
Vi, 7 WY, e
|2 A L A
temelde deer temelde derzJ
("“‘“ﬁ) MMM
T — e (b)
~~~~~~~ \\\ —_—
(a) \‘\\\ \\\\\\\ -~ oturma derzi
(a) Farkli zemin sarttari NS T
(b) Farkli yikler — TTT=—___
c) Farkli temel ve list yapi K ' 2
(c) vap T T Fmegerz (©)
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(c) Yapimsal Derzler. Sabit yikler, hareketli yikler ve dinamik etkilerden meydana
gelecek sekil-degistirmelerin  engellenmesini  6nlemek, titresimlerin bolgesel
kalmasini saglamak amaciyla yapilan derzlerdir.

(d) Deprem Derzleri. Yapilyr deprem etkisiyle kendi icinde az zararh titresim
yapabilecek bolumlere ayiran derzlerdir.

_—\ T Large horizontal A

— \ | deflection. Possible | —

o ‘! column damage

*_Potential area of
, diaphragm damage

Direction of ¥y
} shaking |
s Vi Seismic

Small deflection separation gap

_____________

S g - /
xt f 3 .Direction of Plan i’
shaking
A 8.12 Atypical
A 8.11 The dynamic response of a definition of an iregular
re-entrant configuration and potential re-entrant configuration is
floor diaphragm damage areq. where A > 0.158.
A 8.10 Typical re-entrant corner forms,

A 8.13 Irregular plan configurations
improved by seismic separation gaps.
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Bir ¢ok imar yonetmeligi yapilarin bitisik yapilmasina izin verirler (bitisik nizam).
Birbirine bitigik yapilar deprem agisindan sakincalidir. Deprem kuvvetini birbirine
aktarmakta, farkli salinim sonucunda c¢arpismaktadirlar. Kose bast denilen son yapi
genelde en biiyiik hasara ugramaktadir.

Eski bir yapinin yanina inga edilecek olan yeni yap1 derz ile ayrilir. Her iki yapinin
depremde farkli salinimlar sonucu garpismasi ve birbirine zarar vermesi (¢ekicleme
etkisi) 6nlenmege ¢alisilir. Yeni yapinin planda ve/veya diiseyde, ¢ikintilar1 veya
biiyiik bosluklar1 olmas1 durumunda da yapi elden geldigince simetrik ve dikdortgen
bloklara ayrilir. Bloklar, aralarinda derz birakilarak insa edilirler. Bu basit tedbir ile
carpisma ve burulma etkileri énlenmege ¢alisilir.

Bloklar arasindaki derz genisligi, her iki yapimin en biiyiik yatay yer
degistirmelerinin toplamindan biiyiik olmalidir:

d=2A, +A,

Yapilardan biri eski ise, genelde yer degistirmesi bilinmez. Bu durumda derz
genisliginin en az

d> 0.02@

alinmas onerilir. Ornegin H=15 m olan bir yapida derz genisligi en az

1500

d-—-O.OZT =10cm

olmalidir.

Deprem derzi ile ayrilmis bloklarin temelleri de ayr1 yapilmalidir.
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Figure 6-13. Separated buildings

Figure 6-14. The L-shaped building
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Cekme kat

kotii daha iyi

*Yapilardaki tek ¢ekme kat igin derz yapilmasi
uygun degildir.

*(Cekme katin yapinin merkezinde olmasi en iyi
¢Ozlimdiir. Aksi halde, yap1 depremde
burulacaktir.
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