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GIRIS
Ders icerigi:

[¢ kuvvetler.
Gerilmeler.

Sekil degistirmeler.
Normal kuvvet etkisi.
Kesme kuvvet etkisi.
Burulma momenti etkisi.
Egilme momenti etkisi.
Elastik egri.

Kesmeli egilme etKkisi.
Bilesik egilme.
Cubuklarin burkulmasi.



MEKANIK

Mekanik, kuvvetlerin etkisi altindaki cisimlerin
hareketli ve duragan hallerini inceleyen bilim dahdir.

Education South Asia Pte Ltd https://tr. wikipedia.org/wiki/Mekanik



MEKANIK

e Mekanik:
- Rijit cisimlerin mekanigi
- Kat1 (Sekil degistiren cisimler) Mekanigi
- Akiskanlar Mekanigi

e Rijjit cisimlerin mekaniginin konulart:
- Statik
- Dinamik



GENEL BILGILER

Sekil degistiren
cisimler
Mekanigi

Teorik/matematik
ele alinisi:
Elastisite teorisi

Uygulamali/basitlestirilmis
ele alinisi:
Mukavemet

Kati mekanigi veya
Mukavemet, kuvvet etkisiyle
sekil degistirebilen
cisimlerin statik ve dinamik
dengelerini inceleyen bilim
dahdir.



GENEL BILGILER

Mukavemette ele alinan sorunlar:

Tasiyici sistem elemanlarinin boyutlandirilmasi
Boyutu belli kesit tasima kapasitesi/gerilme kontrolii
Dis yiikler etkisinde elemanlarin sekil ve yerdegistirmelerinin hesabi

Stabilite ve kararli denge durumunun incelenmesi
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TEMEL KAVRAMLAR VE ILKELER

Kuvvet-sekil degistirme diyagramlari

F F E .
lastik Elasto-plastik plastik

Liner-elastik

Hooke cismi

Homojen, izotrop ve liner-elastik cisimler incelenecek!



TEMEL KAVRAMLAR VE ILKELER

ILKELER:

Rijitlestirme ilkesi: Sistem sekil degistirdikten sonra da rijit kabul edilir

Ayirma ilkesi: Bir cisim hayali olarak iki parcaya ayrildiginda, ayirma
yuzeyine etki ettirilen i¢c kuvvetler, statikten bilinen bagintilar ile bulunabilir.
Yani; ayrima yuzeyinin iki tarafi serbest cisim gibi dustntlebilir.

Birinci mertebe teorisi ve superpozisyon ilkesi: Rijitlestirme ilkesi
geregince denge denklemlerinin sekil degistirmis sistem lizerinde yazilmis
olmasi gerekir. Fakat sekil degistirmeler sisteme gore ¢ok kiicuk oldugundan,
denge kosullar sekil degistirmemis sistem uzerinde yazilabilir bu ilkeye
Birinci Mertebe Teorisi denir. Birinci Mertebe Teorisi ve liner- elastik  elastik
varsayiml ile F, etkisindeki yerdegistirme &, , F, etkisindeki yerdegistirme 6, ise
F, + F, etkisindeki yerdegistirme &, + 6, olur;buna stiperpozisyon ilkesi denir.




TEMEL KAVRAMLAR VE ILKELER

CUBUK TANIMI:

Elemanter mukavemette sadece cubuk sistemler incelenir. Cubuk, bir
boyutu, diger iki boyutuna gore ¢ok buiyuk olan elemanlardir. (~1/10)

Cubuk ekseni

Enkesit alani
Dogru eksenli
CUBUK
Eksene gore Egri eksenli
CUBUK
Sabit kesitli

Kesite gore

Degisken Kkesitli



TEMEL KAVRAMLAR VE ILKELER
CUBUK sistemler:

Cubuk orn.: kolon, Kiris,
cerceve, kafes sistem vs.



TEMEL KAVRAMLAR VE ILKELER

GERILME
\\\xlff .
Gerilme: . =
Birim alana etki eden kuvvet ’\/:

(b)

Figure: 01_09
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Gerilmenin yuzeye dik bileseni;

/\A normal gerilme (o)

F, F,

T AF Gerilmenin yiizey icindeki (teget) bileseni;
kayma gerilmesi (1)



TEMEL KAVRAMLAR VE ILKELER

GERILME

Ortalama normal gerilme:




TEMEL KAVRAMLAR VE ILKELER

Birim sekil degistirme/Birim uzama

ilk durum

(a)

Sekil degistirmis durum

(b)
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TEMEL KAVRAMLAR VE ILKELER

Cekme testi
movable [ ——

dy =13 mm upper —&
crosshead
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—_ motor
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] controls

Figure: 03 Ola
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Strengecg (uzama Olger)

Figure: 03_02
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Electrical-resistance
strain gauge
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TEMEL KAVRAMLAR VE ILKELER

Cekme testi
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TEMEL KAVRAMLAR VE ILKELER

Basing testi

yuk

SN

numune

Test
numunesi

Alt platform

gerilme: yuk/alan
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TEMEL KAVRAMLAR VE ILKELER

gerilme-gsekil degistirme diyagrami

Orantililik sinir1 (P):

Hooke yasasi gecerli

oc=E¢

Elastiklik siniri (E)

Akma Siniri (F)

gerilme artmadigi halde,
buyuk sekils degistirme meydana gelir

Max. Dayanim (C)

Kirilma dayanimi (B)




TEMEL KAVRAMLAR VE ILKELER
POISSON orani

Cekme etkisi =0

Figure: 03 21 E .
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