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Çift Etkili Bulonlu Birleşim
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Tek Etkili Bulonlu Birleşim



Perçinli, bulonlu birleşimler

Kesme Kuvveti Etkisi

Kayma gerilmesi

Çift etkili birleşim
Tek etkili birleşim
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Tek Etkili Birleşim

Kesme Kuvveti Etkisi



A
F

A
P

2ort   W

Çift Etkili Birleşim

Kesme Kuvveti Etkisi



Kesit içinde oluşan kayma gerilmeleri

Uygulanan kuvvet

Kayma gerilmelerinin bileşkesi
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• Bolts, rivets, and pins create 
stresses on the points of 
contact or bearing surfaces
of the members they 
connect.

• Corresponding average force 
intensity is called the 
bearing stress,

• The resultant of the force 
distribution on the surface is 
equal and opposite to the 
force exerted on the pin.

Birleşimde ezilme gerilmesi:

Kesme Kuvveti Etkisi

Birleşim elemanlarının 
levhalar ile temas 
ettikleri yüzeylerde ezilme 
oluşabilir.

Birleşim elemanına etkiyen
Kuvvet etki tepki prensibi
Gereğince eşit şiddette 
Levhaya da etkir.

Ezilme gerilmesi ortalama 
Normal gerilme olarak
Aşağıdaki şekilde hesaplanır
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Ortalama ezilme gerilmesi

Top View

Kayma 
gerilmeleri

Ezilme 
gerilmeleri
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Gerçek ezilme ve kayma 
gerilmeleri

Ortalama ezilme gerilmesi

Birleşimde ezilme gerilmesi :
Kesme Kuvveti Etkisi



Tek etkili Çift etkili

𝑃1𝑒𝑚𝑛,𝜏 =
𝜋𝑑2

4 . 𝜏𝑒𝑚𝑛

𝑃1𝑒𝑚𝑛,𝑙 = 𝑑. 𝑡𝑚𝑖𝑛. 𝜎𝑒𝑚𝑛

𝑃1𝑒𝑚𝑛,𝜏 = 2.
𝜋𝑑2

4 . 𝜏𝑒𝑚𝑛

𝑃1𝑒𝑚𝑛,𝑙 = 𝑑. 𝑡𝑚𝑖𝑛. 𝜎𝑙,𝑒𝑚𝑛

𝑡1
𝑡2
𝑡3 𝑡𝑚𝑖𝑛 = 𝑚𝑖𝑛(𝑡1 + 𝑡2 ; 𝑡3)
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Kesme Kuvveti Etkisi (Zımbalama Dayanımı)



Ahşap kafes sistemde birleşim
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Kesitte yalnız T kesme 
kuvvetinin olduğu durum 
incelenir.
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