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Çerçeve Sistemler
 

(b) Eksen aralıkları farklı(a) Eksen aralıkları eşit

(d)  iç çekirdek+ dış zarflı

(c) Dairesel ve ışınsal eksenli

(e)  iç ve dış zarflı
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(a) (b) (c)
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Şekil 1. Çerçeve sistemlerin yatay yükler altındaki davranışı

Kiriş ve kolonların yerdeğiştirmeleri, kayma ötelemesi olarak isimlendirilir
(Şekil 1.b))

Bu elemanlar eğildiğinde bütün çerçevede yerdeğiştirmeler oluşur;
yerdeğiştirmeler, yaklaşık olarak, binanın yatay ötelemesinin
% 80’i mertebesindedir; bunun % 65’i kiriş, % 15’i ise kolon eğilmelerindendir.
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Perdeli Sistemler 

 

(a) 

(c) 

(b) 

Paralel perdeli sistemlere bazı örnekler
(a) Enine doğrultuda perdeli sistem
(b) Boyuna doğrultuda perdeli sistem
(c) İki doğrultuda perdeli sistem
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Çekirdek Sistemler

 

çekirdekler
(d) Açık köşe

(b) Enine perde+köşe

merkezi çekirdek

(c) Kapalı köşe
çekirdekleri+

merkezi çekirdek
(a) Boyuna perde

(e) Açık ve kapalı
 çevre çekirdekler

çekirdekleri
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Çekirdek+Çerçeve Sistemler

Yalın rijit çerçeve sistemler 20 kattan yüksek betonarme binalarda 
ekonomik değildir; 150 m’den yüksek binalarda yatay yüklerin 
taşınması için yalnız perde ya da çekirdek kullanılması uygun olmaz. 
Çekirdeklerin yeterli güçte olmaları için boyutlarının büyük olması 
gerekir; bu ise bunların asansör ve tesisat boşluğu olarak kullanılabilme 
işlevleri ile bağdaşmaz. Ayrıca yerdeğiştirmeler, bölme duvarlarının ve 
pencerelerin çatlamasına neden olabilecek, hatta bina kullanıcılarında 
psikolojik etkiler doğurabilecek kadar büyük olabilir. Bu nedenlerle 
yatay rijitliğin, çekirdek/perde ile birlikte çerçeve kullanılarak büyük 
ölçüde arttırılması, diğer bir deyişle,  çerçeveler ve 
çekirdekler/perdeler uygun biçimde düzenlenerek oluşturulan 
çekirdek+çerçeve türü taşıyıcı sistemlerin kullanılması yoluna gidilir.
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(a) (b)

+ =

(c)
Şekil 2. Perde/ çekirdek + rijit çerçeve sistemlerin yatay yükler etkisindeki 

davranışı
(a) Rijit çerçeve davranışı
(b) Perde/çekirdek davranışı
(c) Perde/çekirdek + rijit çerçevede

karşılıklı etkileşim
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Perde/çekirdek ve rijit çerçeve sistemlerinin farklı yerdeğiştirme
özellikleri nedeniyle, bina üst kısmında perde/çekirdek rijit çerçeve
tarafından çekilir; bina alt kısmında ise ileri itilir (Şekil c). Bu nedenle
yatay yükler bina üst kısımlarında daha çok çerçeve, alt kısımlarında ise
perde/çekirdek tarafından taşınır.

Rijit çerçeve yerdeğiştirme durumunda (Şekil 2.a), taşıyıcı sistem 
tabanında en büyük kesme kuvveti ve dönme oluşur. Perde 
yerdeğiştirme durumunda ise  (Şekil 2.b), sistem bir düşey konsol 
kiriş gibi davranır; binanın en üstünde perde/çekirdek sisteminin 
tüm taşıyıcı sisteme rijitlik katkısı minimumdur ve burada en büyük 
dönme olur.
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Çekirdek+Konsol Döşemeli Sistemler.

Kolonsuz bir kullanım hacmi elde edilir, bina boyutu sınırını 
döşeme dayanımı belirler. Öngerilme tekniklerinden 
yararlanarak döşeme rijitliği artırılabilir. Düşey yükler üstte 
sıfırdan başlayarak tabanda maksimum değerine ulaşır. Merkezi 
çekirdek yatay yük etkisi altında bir konsol kiriş gibi davranır. 
Genelde çok kullanılan bir yüksek bina taşıyıcı sistemi değildir; 
çünkü negatif plak momentlerini karşılamak için çok miktarda 
çelik donatı kullanmak gerekir ve konsollarda büyük düşey 
yerdeğiştirmeler ve duvarlarda çatlaklar oluşabilir.
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Çekirdek/Perde+Kirişsiz Döşeme Sistemler.

Betonarme taşıyıcı sistemin monolitik özelliğinden ötürü tüm yapı yatay yüklere 
bir bütün olarak karşı koyar. Yatay yüklerin yalnız rijit çekirdek ya da perdelerce 
karşılandığı, döşeme ve kolonların hiçbir katkısı bulunmadığını varsaymak 
gerçekçi değildir. Sistemin üst kısmında yatay yükler çerçeve etkisi ile, alt 
kısmında ise perde ya da çekirdek sistemi ile karşılanır. 
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Çekirdek+Vierendeel Kirişli Sistemler.

Kat yüksekliğince konsollu çerçeve taşıyıcı sistemler birer
kat atlayarak kullanılır, böylece çerçeve içinde ve üzerinde
kullanılabilir hacim yaratılır. Çerçeveli döşeme içindeki
hacimler sabit eylemler için kullanılır; çerçeve üstündeki
tamamen serbest hacim ise her tür eylem için uygundur.

Çekirdek+Dış Perde Sistemler. 

Bu taşıyıcı sistem bir merkezi çekirdek etrafında yer alan 
düşey dış perde elemanlarından oluşur. Bu düzen, 
döşeme sisteminin açıklık sınırlarına bağlı olan, iç açık 
hacimler sağlar. Çekirdek binanın rijitliğine katkıda 
bulunur; buraya binanın tesisat ve düşey ulaşım 
sistemleri yerleştirilebilir.
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Çekirdek + Yatay Kafes Kiriş Sistemler. (Core + outrigger)

Çerçeve + perde sistemleri 40 kat yüksekliğinden sonra yetersiz kalır. Bina taşıyıcı 
sisteminin etkinliği, rijit çerçeveyi çekirdeğe bağlamak için, ardışık iki kat 
kirişlerinin alt ve üst başlıklarını oluşturduğu yatay kafes kirişler kullanılarak 
yaklaşık %30 arttırılabilir. Kafes kirişler çekirdeğe rijit, dış kolonlara ise basit 
mafsallı bağlanır.

 

1 (c )21(a ) (a )2 (b )1 (b )2 (c )
Çekirdek + yatay kafes kiriş sistemlerin yatay yük altında davranışları
(a) Çekirdek+çekirdeğe mafsallı bağlı rijit çerçeve
(b) Çekirdek+bir yatay kafes sistem durumu
(c) Çekirdek+iki yatay kafes sistem durumu
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Yaklaşık 60 kat yüksekliğe kadar bina tepesinde ve ortasında yatay kafes sistem 
kullanmak ekonomik olmaktadır. Kafes kirişler yerine betonarme perdeler de 
düzenlenebilir.

Taşıyıcı sistemin yatay yüklere karşı dayanım ve rijitliği araya ek yatay kafes 
sistemler koyarak daha da arttırılabilir (Şekil c1). Her yatay kafes kiriş düzeyinde 
taşıyıcı sistemde dönmeler olmaz; eğilme momenti diyagramında, azalma olacak 
biçimde, süreksizlikler olur. 
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Tüp Sistemler  

(e) Dış tüp+çekirdek+çerçeve

(c) İç içe tüp

(a) Dış tüp+çerçeve

(d) Üçlü iç içe tüp

(b) Dış tüp+paralel perde
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DIAGRID SYSTEMS
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