Bolum 5

Komparatorler



v Tim 6lctimler bilinmeyen bir miktarin standart olarak
adlandirilan, bilinen bir miktarla karsilastirilmasini
gerektirir .

v’ Standartlar arasinda 6l¢iim cihazlarindan ayrilan belirli
cihazlar vardir. Bunlar bilinmeyen bir uzunlugu bir
standart ile karsilastirir. Komparator olarak
adlandirilan boyle 6lcim cihazlar, karsilastirma
olcimu ve karsilastirma saglar.

v Komparatorler genellikle dogrusal 6lctiimler icin
kullanilir ve mevcut ¢esitli komparatorler olcilen
degiskenleri yikseltmek ve kaydetmek icin kullanilan
opsiyonlarda temel olarak farklhlik gosterir.

is parcasinin boyutunu, bilinen standart ile K A
karsilastirmak icin kullanilan herhangi bir arac = KOMPa rator




Islevsel gereksinimler

v’ Yiksek dogruluk ve kesinlik

v’ Skala dogrusal olmali ve genis bir aralikta olmahdir.
v’ Yuksek amplifikasyon/yukseltme

v lyi ¢ézuintirlik

v Komparator cok yonli olmali



Komparatorlerin Siniflandiriimasi

v’ Mekanik komparatorler

v’ Mekanik - Optik komparatérler

v’ Elektrikli ve Elektronik komparatorler
v Pnématik komparatorler

v’ Profil Projeksiyon komparatérleri, coklu kontrol
komparatorleri vb. gibi diger turler



Mekanik komparatorler



Komparator Saatleri
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Komparator Saatler;

v’ Oncelikle is parcalarini bir mastarla karsilastirmak icin
kullanilir.

v’ Dairesel olarak derecelenmis kadranl bir govdeden, disli
hattina bagl bir temas noktasindan (prob)ve dogrudan
temas noktasinin dogrusal yer degistirmesini gosteren bir
gosterge (ibreden) olusur.




Komparator Saatler;

Hareketli mil yaklasik olarak orta konuma
ayarlanmis durumdayken, saat sifir okunur.

Reference = Zero

Bu sifir referans noktasindan itibaren iki kural gecerlidir:

* Hareketli mil yukariya dogru ciktiginda, ibre saat yéniiniin tersine hareket eder ... NEGATIF okuma.

* Hareketli mil asagiya dogru hareket ettikce, ibre saat yoniinde hareket eder ... POZiTiFEI;oir okuma
vererek



Johansson Mikrokator
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Fig. 6.7 Johansson mikrokator
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Johansson Mikrokator

v' Ince bir bikiilmiis metal seride sabitlenmis camdan yapilmis bir isik
gostergesi

v" Seridin bir ucu ayarlanabilir bir ankastre mesnet baglantisina
sabitlenirken, diger ucu bir can krank koluna tutturulur

v’ Hareketli milin herhangi bir dogrusal hareketi, metal serit tizerinde bir
itme veya cekme kuvveti uygulayan can krank kolunun hareketi ile
sonuclanacaktir.

v Buna gore cam ibre, piston hareket yoniine bagl olarak saat yoninde
veya saat yonunun tersi yonde doner

v’ Ibre ile kalibre edilmis bir skala kullanilir, bdylece hareketli milin
herhangi bir eksenel hareketi rahatca kaydedilebilir.
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Mekanik Optik Komparatorler



Mekanik Optik Komparatorler
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Fig. 6.9 Principle of a mechanical optical comparator

v' Komparatérun adindan da
anlasilacagi gibi, bu kismen
mekanik ve kismen optik
komparatorduir. Bir 6lcim
ucununun kucuk yer
degistirmeleri, baslangicta,
sekilde gosterildigi gibi bir
mesnet noktasi etrafinda
doéndurtlen bir kol
mekanizmasiyla bayatalur.
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Optik Projektor

| Lamp and
] ‘ condensing lens

v’ Optik projektor, inceleme amaciyla
yaygin olarak kullanilan cok yonla bir

\ 4 00 oo
Workpiece Y komparatordur.
Projection lens
v’ Ozellikle takim odasi

Screen uygulamalarinda kullanilir.

Telecentric stop

v’ Olcimii kolaylastirmak icin is
parcasinin iki boyutlu buyiatalmus
goruntisunu goruntileme ekranina
yansitilir.

Mirror

Fig. 6.11 Optical projector
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Optik Profil Projektor Komparator
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Elektrikli komparatorler

v" Anlik tepkileri ve girisi blylitme kolayhigi nedeniyle yaygin kullanilirlar.

v’ Ozellikle elektronik komparatdr, olaganiisti derecede yiiksek biyiitme
saglayabilir.

v’ Ibreyi tasiyan mekanizma cok hafiftir ve titresimlere duyarli degildir.

v’ Cihaz genellikle AC beslemesinde calistirildigindan, tekrarli titresim
kayma surtinmesinden kaynaklanan hatalari 6nemli dlctde azaltir.
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v’ Dezavantajlari

v" Ol¢ciim Unitesindeki bobinlerin isinmasi sifir sapmasina neden olabilir ve
kalibrasyonu degistirebilir.

v’ Bu genellikle mekanik aletten daha pahalidur.




Elektrikli komparatorlerin bilesenleri
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Fig. 6.12 Elements of an electrical comparator

v Hareketli mil, hareketi bir cift bobin icindeki bir cekirdegi yer degistiren, algilama
elemanidir(prob). Cekirdegin hareketi, iki bobinde endiktansta degisiklige neden
olur ve toplam enduiktansta net bir degisiklik meydana getirir.

v Bu degisiklik kdpri devresinde dengesizlige neden olarak bir cikisa neden olur.(mV)

v' Cikti gbruntuleme cihazi, ister analog ister dijital olsun, okumalari uzunluk, yani

dogrusal yer degistirme cinsinden gostermek icin kalibre edilir.
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Elektronik komparatorler

ELECTRONIC COMPARATOR
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Elektronik komparatorler

Electronic Gage
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Delik capini 6lcmek icin elektronik bir mastar. Olcuim kafasi,
asinma direnci icin Uc adet karbur uclu celik pim ile donatiimistir.
LED ekran 29.158 mm okur. Kaynak : TESA SA'nin izniyle.
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Sigma Elektronik Komparator

Oscillator > Amplifier > Demodulator —> /7\
Small AC Large AC Direct
signal signal current
7% Transducer

Fig. 6.15 Components of an electronic comparator

v Prob ucundaki hareket, osilatérden bir ac kaynagi ile beslenen enduktans
transduserini calistirir.

v Transduser bu hareketi elektrik sinyaline dénistliriir ve daha sonra bir
osilator vasitasiyla demodtlatore beslenir.

v" DC formundaki akim, daha sonra metreye gecer ve prob ucu hareketi
dairesel bir dlcekte dogrusal bir 6lciim olarak gortntulenir.



Sigma Elektronik Komparator
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Hava Gostergeleri veya Pnomatik

Komparatorler

v’ Is parcasi ebatlarini mastarla karsilastirmak icin hava basinci
veya akisi kullanilir.

v' Pndmatik 6lctim cihazi bir kerede bircok 6zelligin 6lcimun
saglar, endustride Uretim denetiminin 6nemli bir parcasi haline
gelmistir.

v’ Basit bir kurulum kullanarak uzunluk, cap, paralellik,
esmerkezlilik vb. Olcmek mimkindir.

Iki tip:
1. Akis (Hava hizin1 gosterir)
2. Basing (sistemdeki hava basincini gosterir)
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Hava Akis Gostergesi
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Fig. 6.17 Free flow air gauge

1

1.5 ila 2 bar arasinda bir basingla
sikistirillmis  hava, kicik bir metal
samandira iceren bir konik cam
kolondan gecirilir.

Hava daha sonra bir kaucuk veya
plastik hortumdan gecer ve olgcme
kafasindaki delikten atmosfere cikar.

Olciim bashgi, incelenmekte olan is
parcasinin icine yerlestirildigi icin,
Oolcim bashgi ile is parcasi arasinda
kiicuk bir bosluk vardir.

Bu, hava akisint sinirlar, boylelikle
samandiranin konik cam kolon icindeki
pozisyonunu degistirir.



Hava Akis Gostergesi

Boslukla orantili akis hizi

e Mastar icin ayarlanir

e s parcasi Uizerinde daha biiyiik delikte,
samandira yukselir

e Kiicuk delikte, samandira diser

Source: Mahr, S 1840 PE
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Geri Basing Gostergesi

v Bu sistem, yukaridaki sekilde gosterildigi gibi iki delikli bir dizenleme kullanir.
Delik (O1) kontrol deligi olarak adlandirilirken, delik (02) é/ciim deligi olarak

adlandirilir.

v Olciim kafasi kaynak basinci olarak adlandirilan sabit bir basinci 'P', alir.

v" d bosluguna bagl olarak, geri basing Pb degisir, boylece 'd' 6lclisii icin bir arag

temin edilir.
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Working principle of a back pressure gauge



Geri Basing Gostergesi
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(a) Fig. 6.22 Back pressure gauge

restrictor Work part

Yukaridaki sekilde gosterilen diizende, geri basing, hava basincinin
bluyukligtne baglh olarak sapma geciren bir bourdon tliptine
girer. Burdon tlipunin bu sapmasi, kol ve disli dizeni tarafindan
bluyutulir ve bir kadran Gzerinde gosterilir.
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Geri Basin¢ Gostergesi

Mahr Federal Micro-Dimensionair 28




Hava Gostergelerinin Avantajlari

v" Delikler konik, yuvarlaklik dis1, esmerkezlilik ve
diizensizlik acisindan kontrol edilebilir.

v" Olclim aleti is parcasina dokunmuyor.

v" Olgme kafalar: sabit kafali 6l¢cm cihazlarindan daha
uzun dayanir

v" Ayn1 anda birden fazla ¢ap kontrol edilebilir.




Pnomatik Komparator Uygulamalari

v' Pnomatik 6lctim, deliklerin muayenesinde yaygin olarak kullanilan
yontemlerden biridir.

v’ Olcme elemanlari, cap, yuvarlaklk, diklik ve diizlik dahil olmak tizere
deligin hemen hemen her 6zelligini 6lgcmek icin uyarlanabilir.

== [

Plate straightness

Squareness
Height gauge

Depth gauge Tube straightness

Outside diameter
Fig. 6.25 Use of a single-jet nozzle for inspection
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