KOMPOZIT MALZEMELER




GIRIS

D Sirikla yuksek atlama dunya rekorlarinin yillara gore
degisimi.

Pole vault at the Olympic games
1896 to 1996

D 1896 yilindan once.smklar agactan yap|I|yordu

D 1904 yilinda bambu sirikla kullanilmaya baslandi ve 1952 yilina kadar bdyle devam
etti.

D 1950 lerde aliminyum siriklar kullanilmaya baslandi
D 1964 yilindan itibaren cam fiber siriklar kullanilmaya basland:.
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GIRIS

D Sirtkk malzemeleri hafifledi
p Egilme dayanimlar artti

D En onemlisi depolayabilecekleri elastik
enerji (oc2/2E )arttl.

D Malzemenin yogunlugu da (p) géz 6nline
alinmalidir. Boylece bahsedilen kullanim
acisindan performans: o2/2Ep olur.




GIRIS

D Bahsedilen malzeme cam fiber takviyeli kompozit malzemedir.

D Buradaki cam fiberlerin capi 1u-0.025cm arasinda degismektedir.

D Bu ylUksek dayanima sahip fiberler uygun bir matris malzemenin
icine yerlestirilir.

D Matris malzemenin go6revi buradaki fiberleri bir arada tutmaktir.

D Ayrica matrisin diger gorevi bu fiberleri oksidasyon veya korozyon
gibi dis etkenlerden korumaktir.

D Genellikle matris malzemesinin dayanimi igine yerlestirilen
malzemeden daha dusuktdr.




GIRIS

D Bazl durumlarda dayanimi yluksek ancak
toklugu distik malzemeler de stnekligi
yuksek malzemelerle takviye edilebilir.

D Burada amacg dayanimi artirmak degil
toklugu artirmaktir.




GIRIS

D Matris olarak farkli malzemeler kullanilabilir.

Polimer matris kompozitler (PMC)
Ornek fiber-glass
Yuksek sicakliklarda kullanilamazlar
Metal matris kompozitler (MMC)
Ornedin SiC fiber veya tane olarak kullanilir.
Dayanim artmakta ancak tokluk genellikle artmaz
- Seramik matris kompozitler (CMC)

Bu kompozitlerde amacg matrisin kirilma toklugunu
artirmaktir.



KOMPOZIT MALZEMELERDE TAKVIYE
MEKANIZMASI- ESIT GERILME DURUMU
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KOMPOZIT MALZEMELERDE TAKVIYE
MEKANIZMASI- ESIT GERILME DURUMU

o fazinda meydana gelen uzama: |Al, = &1,

B fazinda meydana gelen uzama: |Alg = &glg

Kompozit malzemede meydana gelen toplam uzama: Al = NAL, + NAl,

Kompozit malzemede meydana gelen toplam gerinim:
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@«°F Kompozit malzemede meydana gelen toplam gerinim;

Al +Alﬁ her bir fazin maruz kaldigi gerinimlerin hacimsel averajidir
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KOMPOZIT MALZEMELERDE TAKVIYE
MEKANIZMASI- ESIT GERILME DURUMU

Eder fazlarda meydana gelen deformasyon elastik ise:
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KOMPOZIT MALZEMELERDE TAKVIYE
MEKANIZMASI- ESIT GENLEME DURUMU
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Toplam ylzey alani: 4= NL(la +lﬂ)
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DURUM-1 VE DURUM-2

E, =3E; durumunda elastik kompozitin D Kompozitin elastik

elastik modiliiniin hacim modull bilesenlerin hacim
oranina bagl degigimi oranlarina bagli olarak E,
35 ile Eparasinda degisir.

D Esit genleme durumu en
iyi dayanimi saglar.
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FIBER TAKVIYELI KOMPOZITLER

Fiber takviyeli kompozitlerde esit gerinim durumu séz konusudur.

Bu ylizden kompozit malzemenin elastik modula:

Dayanimi:
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ORNEK

D 380 GPa elastik module sahip olan bor fiberleri 60GPa
elastik modile sahip olan aliminyum matris icine
yerlestirilerek fiber takviyeli kompozit bir malzeme
yapilmistir.Fiberlere paralel dogrultuda, kompozit
malzemenin elastik moduli

%10 bor fiberleri icerilen durumda
%60 bor fiberleri icerilen durumda

nedir?




COZUM

Esit gerinim durumunda kompozit malzemenin elastik modula:

V,= 0.1 durumunda

E. =0.9x60+0.1x380

Vf =0.6 durumunda

E. =0.4x60+0.6x380




COZUM

Esit gerilme durumunda kompozit malzemenin elastik modila:

E E,
L= olur
VoEg+V43E,
V,=0.1 durumunda
E = 380 x 60 olur
0.1x60+09
280N

Ec =65.51GPa olur

V.=0.6 durumunda

380x 60 olur

0.6x60+04
« 30

E, =121.27GPa¢plur

E =

C




FIBER TAKVIYELI KOMPOZITLER
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. . : I. Matris elastik-Fiber elastik
I. Matris elastik-Fiber elastik
. e : II. Matris plastik-Fiber elastik
I1. Matris plastik-Fiber elastik IIl. Matris plastik-Fiber plastik




FIBER TAKVIYELI KOMPOZITLER

@ V(TS + Vo)

(b) Vu(T.S.),
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