
Problem: Yarıçapı ݎ, kütlesi ݉, kütle merkezine göre atalet momenti ீܫ  olan bir diske momenti ܯ olan kuvvet 
çifti ile ܲ kuvveti etkimektedir. Disk ile zemin arasındaki sürtünme katsayısı ߤ olduğuna göre diskin hareketini : 
d’Alembert ilkesi ile inceleyiniz. 

 

 

 

 

 

 

Çözüm:  

Disk ile zemin arasındaki sürtünme kuvvetinin alabileceği en büyük değer ௦݂ ൌ  ve ܰߤ

Σ ܻ   →   ܳ ൅ ݉݃ െ ܰ ൌ 0   →   ܰ ൌ ܳ ൅݉݃ 

Diskin O’ya göre eylemsizlik momenti ܫ௢ ൌ ܫீ ൅  ଶݎ݉

 

Durum 1 : |݂| ൏ ௦݂  

Disk kaymadan yuvarlanır.  

 

 

 

 

 

 

Disk kaymadan yuvarlanırsa kinematik bakımdan ܽீ ൌ െݎߙ olur. d’Alembert ilkesi gereğince dış kuvvetlerin 
efektif kuvvetlere denkliğini ifade eden denklemlerden: 

Σ ܯை   →   െܲݎ ൅ܯ ൌ   ߙ௢ܫ → ߙ   ൌ
ܯ െ ݎܲ

௢ܫ
  →    ܽீ ൌ െ

ܯ െ ݎܲ

௢ܫ
 ݎ

Σ ܺ   →   ܲ ൅ ݂ ൌ െ݉ݎߙ   →   ݂ ൌ െܲ െ݉ 
ܯ െ ݎܲ

௢ܫ
 ݎ
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Durum 2 : |݂| ൐ ௦݂ 

Disk kayarak yuvarlanır ve ܽீ ile ߙ kinematik bakımdan bağımsız olurlar. 

 

Durum 2.1 : ݂ ൐ ௦݂ 

Sürtünme kuvvetinin yönü değişmez. 

 

 

 

 

 

 

Σ ீܯ   → ܯ   ൅ ௦݂ݎ ൌ ܫீ   ߙ → ߙ   ൌ
ܯ ൅ ௦݂ݎ

ܫீ
 

Σ ܺ   →   ܲ ൅ ௦݂ ൌ ݉ ܽீ   →    ܽீ ൌ
ܲ ൅ ௦݂

݉
 

 

Durum 2.2 : ݂ ൏ ௦݂ 

Sürtünme kuvvetinin yönü değişir. 

 

 

 

 

 

 

Σ ீܯ   → ܯ   െ ௦݂ݎ ൌ ܫீ   ߙ → ߙ   ൌ
ܯ െ ௦݂ݎ

ܫீ
 

Σ ܺ   →   ܲ െ ௦݂ ൌ ݉ ܽீ   →    ܽீ ൌ
ܲ െ ௦݂

݉
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Durum 2 : |݂| ൐ ௦݂ aşağıdaki gibi özetlenebilir. 

Disk kayarak yuvarlanır ve ܽீ ile ߙ kinematik bakımdan bağımsız olurlar. 

 

 

 

 

 

 

Σ ீܯ   → ܯ   ൅
|݂|

݂ ௦݂ݎ ൌ ܫீ   ߙ → ߙ   ൌ
ܯ ൅

|݂|
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Σ ܺ   →   ܲ ൅
|݂|

݂ ௦݂ ൌ ݉ ܽீ   →    ܽீ ൌ
ܲ ൅

|݂|
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