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ONSOZ

Ik okutulan mekanik dersinin baslica amaci, miithendis-
lik 6grencisinde herhangi bir problémi basit ve mantiki bir
tarzda coziimlemek ve iyi anlagilmig az sayida, temel ilkeyi
problemin céziimiine uygulamak yetenegini gelistirmek ol-
malidir. Umit ederiz ki, bu kitap ve bunun birinci cildi olan
Miihendisler 1cin Mekanik: Statik kitabi, 6gretmene bu ama-
ca ulagsmakta yardimer olacaktir.

Vektor cebri birinci cildin baginda ortaya konmus ve
statigin temel ilkelerinin tamitilmasinda oldugu kadar, bir
cok problemlerin, 6zellikle ii¢ boyutlu problemlerin ¢ozii-
miinde kullanilrigti. Benzer sekilde, vektoiel tiiretme kavra-
mi bu cildin baslarinda ortaya konacak ve vektor analizi di-
namigin ogretilmesinde bastan sona kadar kullanilacaktr.
Bu yol, temel ilkelerin daha kisa ¢ikarilmasimi saglamakta
ve aynm1 zamanda kinematik ve kinetikte normal skaler yon-
temlerle coziilemeyen bir gok problemlerin ¢éziimlenmesi
olanagim vermektedir. Bununla birlikte, bu kitapta en fazla
6nem verilen nokta, mekanigin ilkelerinin dogru anlagilmasi
ve bunlarin miihendislik problemlerinin ¢éziimiine uygulan-
mast olup vektdr analizi yararh bir arac olarak kullamlmig-
tir.

Bu iki ciltte kullanilan yolun &zelliklerinden biri, mad-
desel noktalarin mekaniginin rijit cisimlerin mekaniginden
acik bir sekilde aynlmis olmasidir. Bu yol, basit pratik uy-
gulamalan isin baginda goz oniine alip daha gii¢ kavram-
larin tamitilmasint ileriye ertelemek olanagini verir. Statige

ait ciltte, maddesel noktalarin statigi 6nce anlatilmis ve den-

ge i!kesi, yalmz bir noktada kesisen kuvvetlerin bulyndugu
pratik hallere hemen uygulanmigti. Rijit cisimlerin statigi
sonradan, iki vektoriin vektorel ve skaler carpimlan ile aymi
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zamanda goz oniine alinmig ve bir kuvvetin bir noktaya ve
bir eksene gore momentini tanmimlamakta kullanilmisti. Bu
ciltte de aym boliimleme goriilmektedir. Kuvvet, kiitle ve
ivme, ig ve enerji, impuls ve momentum gibi temel kavram-
lar anlatilmis ve bunlar, 6nce sadece maddesel noktalarla
ilgili problemlere uygulanmistir. Béylece dgrenci, rijit cisim-
lerin hareketi ile ilgili giicliikklerle kars1 karsiya gelmeden
once, dinamikte kullanlar, ii¢ temel yonteme kendini alig-
tirabilir ve bunlarin birbirine gore iistiinliklerini égrene-
bilir.

Bu kitap ilk okutulan dinamik dersi icin diizenlenmis
oldugundan, yeni kavramlar basit bir sekilde sunulmug ve
her adim ayrintili olarak aciklanmigtir. Ote yandan, goz
oniine alnan problemlerin daha genis yonlerini tartigarak
ve uygulanma bakimindan genel olan yontemlerin iizerinde
durarak. belirli bir anlatim olgunlugu basarilmistir. Ornegin,
potansiyel enerji kavrami, konservatif kuvvet genel halinde
incelenmistir. Ay sekilde, rijit cisimlerin diizlemsel hare-
keti bunlarin uzaydaki genel hareketlerine dogal olarak ge-
cilecek sekilde diizenlenmistir. Kinetikte de durum kinema-
tigin aymdir; kinetikte dinamik denge yerine, dig kuvvetler
ile efektif kuvvetlerin esdegerliligi ilkesi, diizlemsel hareke-
tin ¢oziimlenmesine dogrudan dogruya uygulanmis ve bdy-
lece ii¢ boyutlu hareketin incelenmesine gecis kolaylastiril-
muigtir.

Kitapta, se¢ime bagh bir¢cok kistmlar bulunmaktadir.
Bu kisimlar yildizla isaretlenerek, bunlarin temel dinamik
dersinin cekirdegini teskil eden kisimlardan kolayca ayril-
mas! saglanmigtir. Bunlarin terkedilmesi kitabin geri kalan
kisimlarinin anlagilmas1 bakimindan bir sakinca dogurmaz.
Bu ek kisimlarda islenen konular, dogrusal hareket prob-
lemlemlerinin ¢6ziimiinde grafik yontemler, merkezsel kuv-
vet étkisinde hareket ve bunun gok mexanigine uygulan-
masi, sivi akimlarinin sapmalari, jet ve roketle tahrik prob-
lemleri, Coriolis ivmesi, rijit cisimlerin ii¢ boyutlu kivetigi,
soniimlii mekanik titresimler ve elektrik benzesimi icine al-
maktadir. Bu konular, dinamigin iiclincii yilda okutulmas:
halinde 6zellikle ilgi cekici olabilir.

Mekanigin esas olarak, birka¢ temel ilkeye dayanan
tiimdengelimli bir bilim olmas1 gercegi tizerinde 1israrla du-
rulmugstur. Tiiretmeler, mantiki siralan icinde ve bu kitap
diizeyinde saglanabilecek biitiin kesinlikle sunulmustur. An-
cak, ogrenme isleminin daha cok tiimevarict olmast baki-
mindan 6nce basit uygulamalar gz Oniine alinmistir. Bu

Onsoz v

nedenle maddesel noktalarin dinamigi, rijit cisimlerin dina-
miginden 6nce gelmektedir; rijit cisimlerin dinamiginde, ki-
netigin temel ilkeleri 6nce, 6grencilerin daha kolay canlan-
diracaklart iki boyutlu problemlerin ¢6ziimiine uygulanmig
(B&l. 6 ve 7), lic boyutlu problemler ise Bol. 8 e kadar erte-
lenerek vektor analizinin daha giiclii yontemleri kullanil-
mugtir.

Serbest cisim diyagramlai statigin baglarinda arlatil-
mugtir. Bunlar yalmz denge problemlerinin ¢6ziimiinde de-
gil, iki kuvvet sisteminin veya daha genel olarak iki vektor
sisteminin esdegerliligini ifade etmekte de kullanilmistir. Bu
yolun istiinliigii, rijit cisimlerin dinamigini incelerken ken-
dini gosterir. Hareketin normal cebrik denklemlerini yaza-
cak verde “serbest cisim diyagramlarinin esitligi” iizerinde
durmakla dinamigin temel ilkelerinin daha bilin¢li ve daha
tam anlagilmasi saglanabilir.

Bu ciltte sunulan bilgi ve problemlerin pek ¢ogu, cebir,
trigonometri, elemanter analiz ve statik cildinin 2 ve 3 cii
béliimlerinde anlatilan vektor cebrinin elemanlarindan ?)
oteye, matematik 6n bilgiyi gerektirmez. Ancak, daha ileri
analiz bilgisinden yararlanan 6zel problemler ve Kis. 9.8 ve
9.9 daki soniimlii titresimlerde oldugu gibi, 6grencinin be-
lirli bir matematik temele sahip olmasi halinde okutulabile-
cek kisimlar da kitaba katilmigtir.

Kitap birimlere boliinmiistiir; her birim, bir veva bir-
ka¢ metin kismi, bir veva birkag¢ ornek problem ve c¢ok sa-
yida 6dev olarak céziilecek problemden.olugmaktadir. Her
birim, belitli bir konuya kargi gelmektedir ve genellikle bir
derste islenebilir. Ancak bazi hallerde ogretmen, verilen bir
konuya birden fazla saat ayirmay1 daha uygun gorebilir. Or-
nek problemler, dgrencilerin édev olarak vapacaklart prob-
lgmleri ¢ozmekte kullanmalar istenen formda diizenlenmis-
tir, Piiylece ornek problemler, hem metni genisletmek, hem
dt: Ogrencinin kendi ¢bziimlerinde alismas: beklenen acik ve

Uzenli calisma tipini gostermek gibi iki amaca hizmet et-
H.lektedir. Odev olarak verilecek problemlerin pek cogu pra-
tikten alinmig olup, miihendislik 6grencilerini ilgilendirmek-
tedir. Bununla birlikte oncelikle, kitapta sunulan bilgiyi
aciklamak ve sgrencinin, mekanigin temel ilkelerini anla-
Mmasina yardimer olmak icin diizenlenmistir. Problemler,

% 1) Vektor cebrinin bazi faydali tanim ve &zellikleri okuyucuya
- Kolaylhik saglamak igin bu cildin sonunda Ozetlenmistir.
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aciklama getirecekleri bilgilere gore gruplanmig ve artan
giicliige gore siralanmistir. Ozel dikkati gerektiren problem-
ler yildizla isaretlenmistir. Cift numaral problemlerin ce-
vaplari, kitabin sonunda verilmistir.

Yazarlar, Miihendisler icin Mekanik kitabinin ilk bas-
kistnt kullananlarin yaptiklan yararh elestiri  ve tavsiyelere
giikranlanm bildirirler.

FERDINAND P. BEER

E. RUSSELL JOHNSTON, JR.
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